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SAMMENDRAG:

Bioforsk Jord og miljg utarbeidet i 2008 en vann- og avlgpsplan for Bysmarka og Ringstad hyttefelt ved
Trevatn i Sendre Land kommune. | 2018 ble det planlagt en fortetting og utvidelse av hytteomradet, og
det ble totalt planlagt 34 nye tomter i hyttefeltet. NIBIO (tidligere Bioforsk) har pa bakgrunn av dette
revidert den opprinnelige vann- og avlgpsplanen for hytteomradet. Denne rapporten inneholder
opprinnelig rapport fra 2008, samt i tillegg beskrivelse av vann- og avlapslasninger for 34 nye tomter,
og to tomter med justert plassering i fht. 2008-planen, i Bysmarka og Ringstad hyttefelt. Det er i
tillegg gjort mindre justeringer og oppdateringer av rapporten i sin helhet.

Rapporten er todelt. Del 1 er selve ssknaden om rammetillatelse for utslipp. Del 2 beskriver natur-
grunnlaget, spesielt med henblikk pa uttak av grunnvann til drikkevann og utnyttelse av stedlige jord-
masser som resipient og rensemedium for avlgpsvann. | del 2 er det ogsa gitt rammevilkar for vann- og
avlgpslesninger i omradet (rammeplan). Anbefalte avlgpslgsninger for de enkelte hyttetomtene er
beskrevet i vedlegg. Beskrivelsene er sa detaljerte at det pa bakgrunn av disse kan gis tillatelser til
utslipp av avlgpsvann for hvert enkelt anlegg. Dette i henhold til kravene i forurensningsforskriften.
Byggherrene ma imidlertid selv sgke om byggetillatelse og igangsettingstillatelse i henhold til plan- og
bygningsloven.

Den opprinnelige rapporten fra 2008 omfattet 100 hytter og tomter i hytteomradet Bysmarka og
Ringstad. Denne reviderte rapporten omfatter i tillegg 34 nye hyttetomter i hyttefeltet, samt to
tomter med justert plassering i fht. 2008-planen.
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Jordmassene i omradet bestar i hovedsak av morene, samt myr og torvjord. Morenejorda har generelt
noe begrensede egenskaper som rensemedium og resipient for avlgpsvann. Jordamassene i omradet
har ikke kapasitet til a ta imot avlgpsvann i felles infiltrasjonsanlegg. Det anbefales heller ikke andre
typer fellesanlegg for hele eller deler av hytteomradet. Det er derfor utarbeidet en vann- og avlaps-
plan basert pa separate avl@psrenseanlegg og privat vannforsyning.

Det anbefales at vannforsyningen i stgrst mulig grad baseres pa felles borebranner i fjell, og at det
overordnet anbefales kildeseparerende avlgpsl@gsninger med separat og avlepsfri toalettlasning i
kombinasjon med lokal behandling av gravann.

Med de anbefalte renselegsningene forventes det hgy tilbakeholdelse av fosfor, organisk stoff og
smittestoff, slik at lokale vannforekomster ikke far endret tilstand og at det oppnas god sikkerhet
mot forurensning av lokale drikkevannskilder.

LAND: Norge
FYLKE: Oppland
KOMMUNE: Sgndre Land
STED: Bysmarka og Ringstad hyttefelt, Trevatn
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1 INNLEDNING

Denne rapporten ble opprinnelig utarbeidet av Bioforsk Jord og miljg i februar 2008, Bioforsk-rapport
26/2008, By skog og Ringstad hyttefelt i Sendre Land kommune. Planer for vann- og avigpslgsninger.
Sweknad om rammetillatelse for utslipp av avigpsvann. Rapporten fra 2008 omhandlet beskrivelse av vann-
og avlgpslgsninger for 63 eksisterende hytter og 37 nye tomter, totalt 100 enheter, i Bysmarka og Ringstad
hyttefelt ved Trevatn i Sgndre Land kommune. Rapporten ble i 2008 utarbeidet etter anmodning fra grunn-
eier, Lars Wilhelm Grgholt. Feltarbeidet med grunnundersgkelser ble gjennomfgrt i 2006 og 2007 av Jens
Chr. Kphler fra Bioforsk Jord og miljg.

Bioforsk ble den 1. juli 2015 fusjonert til NIBIO — Norsk institutt for biogkonomi. | 2018 gnsket grunneier i
Bysmarka og Ringstad hyttefelt, Lars Wilhelm Grgholt, a fortette det eksiterende hyttefeltet med 34 nye
hyttetomter, samt justere beliggenhet av to tomter fra 2008-planen. NIBIO ble i april 2018 kontaktet av
Grpholt, med forespgrsel om bistand til a revidere den eksisterende vann- og avigpsplanen for hytte-
omradet. Befaring med feltunderspkelser pa de aktuelle tomtene i Bysmarka og Ringstad hyttefelt ble
gjennomfert av Guro Randem Hensel fra NIBIO den 26. juni 2018. Ved oppstart feltarbeid var det et kort
mgte og gjennomgang av hytteomradet, samt kort befaring i hyttefeltet med grunneier Lars Wilhelm
Grgholt.

Denne rapporten, som er en revisjon av den opprinnelige vann- og avlopsplanen fra 2008, inneholder den
opprinnelig rapporten fra 2008, samt tillegg for beskrivelse av vann- og aviopslosninger for 34 nye hytte-
tomter og 2 hyttetomter med justert plassering i fht. 2008-planen, i Bysmarka og Ringstad hyttefelt. Det
er i tillegg gjort mindre justeringer og oppdateringer av rapporten i sin helhet, der det har vaert behov
for dette.

2 BAKGRUNN - ORIENTERING

Kartutsnitt i figur 2-1 pa neste side viser reguleringsomradet med eksisterende hytter og nye hyttetomter
for Bysmarka og Ringstad hyttefelt i 2007/08. Dette reguleringsomradet utgjorde til sammen 100 hytte-
tomter; 63 eksisterende hytter og en utvidelse pa 37 nye tomter i 2007/08. Alle tomter innenfor
reguleringsplanen vist i figur 2-1 ble omfattet av vann- og avlgpsplanen som ble utarbeidet i februar 2008.
Anbefaling av avlgpsl@sninger for disse tomtene fremkommer av tabell 9-2.

Det er ikke gjort noen endringer i anbefalinger eller beskrivelser av avigpsi@gsninger for tomtene i 2008-
planen ved revisjon av vann- og avigpsplanen i 2018. Anbefalinger beskrevet i tabell 9-2 er dermed uforand-
ret og fortsatt gjeldene. For de to tomtene der plassering er justert i 2018, er dette beskrevet i tabell 9-2.

Reguleringsomradet for Bysmarka og Ringstad hyttefelt er det samme som i 2007-08, men det er i 2018
planlagt en fortetting med 34 nye tomter innenfor reguleringsomradet. Dette gjelder fortetting i omrader
med eksisterende hytter og utvidelse med nye tomter i omrader innenfor reguleringsomradet der det ikke
er bebyggelse i dag. De 34 nye tomtene er innarbeidet i denne reviderte vann- og avigpsplanen for hytte-
omradet. Anbefaling av avlgpslgsninger for de 34 nye tomtene, samt de to tomtene fra 2008-planen der
beliggenhet er justert i 2018, fremkommer av tabell 9-3.

NIBIO Hensel og Kghler .

NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT
BIOOKONOMI



‘.

""

|V ([P
~ |
00,

e,

g r,rii; 4

Il

4
2
§o-

Bl

i

it L

Y

il

\4

*.

Y

-9
Figur 2-1: Kart som viser reguleringsomrddet, med eksisterende hytter og nye hyttetomter, for Bysmarka og

Ringstad hyttefelt, datert september 2006. Dette reguleringskartet danner grunnlag for vann- og
avlgpsplan utarbeidet i februar 2008.
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t, med eksisterende hytter og 34 nye hyttetomter, for Bysmarka og

Kart som viser reguleringsomrdde

Figur 2-2:

Ringstad hyttefelt, datert august 2018. Dette reguleringskartet danner grunnlag for revidert vann-

og avigpsplan utarbeidet i september 2018. Mgrk oransje tomter angir nye tomter i 2018.
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Bysmarka og Ringstad hytteomrade ligger 385 - 410 m.o.h, pa @stsiden av Trevatn i Sgndre Land kommune.
Se beliggenhet av hytteomradet i kartutsnitt i figur 2-3 nedenfor, samt i vedlegg 1. Hytteomradet bestar av
noe skogsomrader og en del mer apne omrader der skogen er hogd ned, samt stgrre myromrader i den

sydvestlige delen av hyttefeltet.

Vannforsyning vil bli basert pa borebrgnner i fijell og det anbefales separate avlgpsrenseanlegg for den

enkelte hyttetomt.
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Figur 2-3: Kartutsnitt som viser beliggenhet av hytteomrddet, pd gstsiden av Trevatn

3 S@KNAD OM RAMMETILLATELSE

Det spkes om rammetillatelse for utslipp av renset avlgpsvann fra hytter som inngar i vann- og avlgps-
planen for det aktuelle hytteomradet.

Sgker er:
Bysmarka AS, v/Lars Wilhelm Grgholt, M@belvegen 2a, 2860 Hov

Korrespondanse i saken sendes sgkere, eventuelt med kopi til NIBIO, Postboks 115, 1431 As.
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4 SOKNADENS OMFANG

Vann- og avigpsplanen omfatter sgknad om G etablere avigpsrenseanlegg for mottak og rensing av avigps-
vann fra totalt 134 hyttetomter i det aktuelle hytteomrdadet. Siden den opprinnelige vann- og avlgpsplanen
ble utarbeidet i 2008, er vannforsyning og avlgpsrenseanlegg for mange av hyttetomtene etablert for flere
ar siden. Det fremkommer imidlertid ingen oversikt over for hvilke tomter dette gjelder, eller status for
disse Ipsningene i denne reviderte vann- og avlgpsplanen. Ved befaring i hytteomradet i juni 2018, er det
imidlertid gjort registrering av de brgnner som ble observert i omradene rundt de planlagte, nye tomtene.
Det er imidlertid ikke gjort noen fullstendig kartlegging av etablerte brgnner i hele hytteomradet.

Avigpsmengder og -karakter

Vann- og avlgpsplanen omfatter hovedsakelig nye hytter og hytter av nyere dato. Det forventes generelt
relativt hgy sanitaerstandard, og det tas utgangspunkt i utslipp av opp til 700 liter grdvann per dggn fra hver
hytte. Gravannet vil komme fra vasker, dusjer, kjgkkenavlgp og vaskemaskiner. Toalettavigp skal behandles
separat.

Renseanleggenes oppbyagqging

Det skal benyttes kildeseparerende Igsninger med toalettavlgp til avigpsfri toalettlgsning (eksempel tett
tank, biologisk toalett eller forbrenningstoalett), og lokal behandling av gravann. Det er i store deler av
hytteomradet relativt tett bebyggelse og marginale Ipsmasseforhold, samt at det er etablert flere separate
drikkevannsbrgnner i omradet. Det er eventuelle drikkevannsbrgnner i naeromradet, lokale grunnforhold
og avstander til annen bebyggelse som avgjgr hvordan gravann skal renses for den enkelte eiendom.

Ut fra dette, vil felgende renselgsninger veaere aktuelle i omrédet:

e Kildeseparerende Igsning med prefabrikkert biofilteranlegg for gravann og utslipp av renset vann til
infiltrasjonsfilter i stedlige jordmasser. Separat og avlgpsfri toalettlgsning

e Kildeseparerende Igsning med rensing av gravann i oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag
(jordhaug). Separat og avlgpsfri toalettlgsning

o Kildeseparerende Igsning med rensing av gravann i grunt infiltrasjonsfilter i stedlige jordmasser.
Separat og avlgpsfri toalettlgsning

Beskrivelse av anbefalt avigpsi@gsning for den enkelte hytteeiendom er beskrevet i tabell 9-2 og 9-3.

Valg av renselpsning og renseanleggenes lokalisering

Valg av avligpslgsning og forslag til plassering er gjort pa grunnlag av grunnundersgkelser utfgrt av person
med ngdvendig jord- og avlgpsfaglige kompetanse. Eventuelle kummer som ma temmes for slam skal
plasseres slik at de kan téemmes med slamsugebil. Anbefalt lokalisering av infiltrasjons-/utslippsfiltre
fremgar av kart i vedlegg 2 og 3.

Resipient

Det er ingen sta@rre bekker eller elver hytteomradet, men hytteomradet grenser ned mot Trevatn bade i syd
og vest. Det er imidlertid ikke aktuelt 3 lede renset avlgpsvann direkte til Trevatn. Renset vann fra rense-
anleggene infiltreres derfor i stedlige og tilkjgrte jordmasser. Infiltrert vann ledes til grunnvann og sigevann
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i stedlige jordmasser. Jordmassene i omradet bestar i hovedsak av morene, og myr/torvmark i den syd-
vestlige delen av hytteomradet. Berggrunnen bestar av gneis. Hovedstrgkretningen i omradet er tilnaermet
nord-syd og lagene faller normalt mot @st.

Forventet renseeffekt

Det forventes hgy renseeffekt med hensyn til forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff og smittestoff,
samt tilfredsstillende renseeffekt slik at lokalt overflatevann ikke far endret tilstand som fglge av innlagt
vann i hyttene. Det er viktig at lokale drikkevannskilder ikke forurenses, samt at det ikke oppstar forurens-
ningskonflikter mellom utslipp av avigpsvann og brukerinteresser i omradet.

Ansvarlig for bygging

Godkjent rgrlegger/entreprengr vil std ansvarlig for bygging av avlgpsanleggene.

Ansvarliq for drift

Eier av anleggene vil sta ansvarlig for driften. Alle mindre avigpsanlegg har behov for et minimum av
oppfelging og vedlikehold for & fungere som forutsatt. Det anbefales at det inngas drifts- og vedlikeholds-
avtale med godkjent foretak for oppfelging av renseanleggene. Det er viktig at renseanleggene fungerer
tilfredsstillende til enhver tid slik vannforekomster ikke forringes, drikkevannskilder forurenses eller det
oppstar lokale forurensningskonflikter mellom utslipp av avlgpsvann og brukerinteresser i omradet.

5 GRUNNLAG FOR VALG AV RENSEL@SNINGER

Hyttebebyggelsen i Bysmarka og Ringstad hytteomrade ligger slik til at tilknytning til st@rre fellesanlegg ikke
er realistisk. Det foreligger ikke planer om a legge ledningsnett slik at avigpsvannet kan ledes til kommunalt
renseanlegg eller privat fellesanlegg. Under slike forhold infiltreres avigpsvannet normalt i stedlige jord-
masser, dersom disse er egnet.

Omradet domineres hovedsakelig av morene med generelt tynt dekke over fjell, samt lokale omrader med
myr. Det er generelt marginale grunnforhold i omradet og mulighetene for rensing av avligpsvann i stedlige
jordmasser er begrenset. | hele hytteomradet er det generelt tett hyttebebyggelse, og det er etablert
mange separate drikkevannsbrgnner i hyttefeltet. Ut fra dette, anbefales det at toalettavlgp behandles
separat i avlgpsfrie toalettlgsninger, og at gravannet ledes til renseanlegg med lokalt utslipp av renset
vann. Gravannet skal renses i oppbygde eller grunne infiltrasjonsanlegg etablert i stedlige jordmasser,
oppbygde infiltrasjonsanlegg med tilkjgrt sandlag (jordhauganlegg) eller prefabrikkerte gravannsrense-
anlegg (biofiltre for gravann) med utslipp av renset vann til infiltrasjonsfiltre i stedlige jordmasser.
Avlgpsanleggene dimensjoneres i henhold til kravene i fglgende VA/Miljg-Blader:

Nr. 48: Slamavskiller
Nr. 59: Lukkede infiltrasjonsanlegg
Nr. 60: Biologiske filtre for gravann

Toalettlgsninger vil primzert veere WC til tett tank, biologiske toaletter eller forbrenningstoaletter.

Vannforsyningsanlegg vil bli basert pa borebrgnner i fiell. Det anbefales i stgrst mulig grad a etablere felles
borebrgnner for flere hytter samlet.
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6 DIMENSJIONERENDE VANNMENGDE

Reguleringsplan for Bysmarka og Ringstad hyttefelt, besto i 2008 av eksisterende hytter og ubebygde
hyttetomter. | alt 100 enheter, som alle inngikk i vann- og avlgpsplanen fra februar 2008. To hytter i
omradet (gnr/bnr. 62/83 og 62/88) hadde i 2008 godkjente avlgpsanlegg, og ble ikke beskrevet ytterligere i
vann- og avlgpsplanen.

| denne rapporten, som er en revisjon av vann- og avlgpsplanen fra februar 2008, inngar i tillegg 34 nye
tomter i hyttefeltet, samt to tomter fra 2008-planen der beliggenhet er justert noe. Det vil si at totalt 134
hyttetomter inngar i denne reviderte vann- og avlgpsplanen. Dette dreier seg hovedsakelig om hytter av
nyere dato og hyttetomter som skal bebygges. Ut fra dette forventes hgy sanitaer standard i hyttene, og
dermed potensielt hgyt vannforbruk per dggn.

I henhold til VA/Miljg-Blad nr. 100, Avigp i spredt bebyggelse — valg av I@gsning, settes dimensjonerende
gravannmengde for en helarsbolig til 700 liter per dggn og en belastning pa 5 pe. 1 brukerdggn i hytte med
innlagt vann, men uten vannklosett settes til 150 liter per dggn og 0,75 pe. For store hytter og hytter med
hay sanitaerteknisk standard eller hyppig bruk, anbefales det & dimensjonere avigpsanlegget som for hel-
arsbolig, dvs. et vannforbruk pa 700 liter grdvann per dggn og en belastning pa 5 pe.

Nye hytter har normalt h@yere sanitaerteknisk standard enn eldre hytter, og disse ma dimensjoneres som
for bolig, dvs. 700 liter gravann per dggn per hytte.

| beskrivelse av de anbefalte avigpsl@gsningene, er det tatt utgangspunkt i hytter med hgy sanitserstandard,
og dimensjonerende vannmengde er satt til 700 liter gravann per dogn. Dette pa bakgrunn av at det
erfaringsmessig ofte etableres bade dusj og oppvaskmaskin pa nyere hytter med innlagt vann.

Dersom det for noen hyttene gnskes innlagt vann, men enklere, sanitarteknisk standard, ma planlagte
sanitaerlgsninger, samt antall sengeplasser og planlagt bruk av hytta, beskrives og kommunen som
forurensningsmyndighet ma vurdere om gravannsl@sning dimensjonert og utformet for 350 liter gravann
per d@gn kan etableres. Utslipp av renset vann skal etableres som beskrevet i denne rapporten.

Vann fra taknedlgp, dreneringer eller annet vann som ikke kommer fra sanitaerinstallasjoner, skal ledes
utenom renseanleggene. Dersom det installeres badestamper eller store boblebad, skal disse ha separate
renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres renseanleggene.

Toalettavlgpet skal behandles separat. Det skal etableres avigpsfrie toalettlgsninger, som WC til tett tank,
biologisk toalett eller forbrenningstoalett.

NIBIO Hensel og Kghler s
NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT
BIOGKONOMI



/7 GRUNNFORHOLD OG MASSENES EGENSKAPER SOM
RENSEMEDIUM

Hyttebebyggelsen i Bysmarka og Ringstad hyttefelt ligger langt fra offentlig avigpsledningsnett. Under slike
forhold gnsker miljgvernmyndighetene normalt at avigpsvann renses i stedlige jordmasser. Grunnunder-
spkelser for klarlegging av mulighetene for infiltrasjon er gjennomfgrt ved overflatekartlegging med
inspeksjonsbor og graving i vegskraninger. Det er gjort undersgkelse pa hver enkelt tomt innenfor det
aktuelle omradet.

7.1 Beskrivelse av jordmasser og berggrunn

Bysmarka og Ringstad hyttefelt ligger pa gstsiden av Trevatn, 385 - 410 m.o.h. Lgsmassene i omradet bestar
av jorddekket mark i veksling med bart fjell. Jordmassene domineres av morene og myr/torvjord. Morenen
ma karakteriseres som sandig. Den hgyest beliggende delen av omradet domineres av tynt og usammen-
hengende jorddekke over fjell. Generelt har jorddekket stgrre tykkelse i lavere omrader enn i omrader som
ligger hgyere i terrenget. Myr og torvmark fremkommer hovedsakelig i den sydvestlig delen av hyttefeltet.

Berggrunnen bestar av gneis, med strpkretning tilnaermet nord-syd og fall hovedsakelig mot @st. Jords-
monnet har generelt liten lagringsfasthet og en tykkelse pa 30-80 cm. Under jordsmonnet er det fastere
masser (se beskrivelse av jordmassenes vannledningsevne i kap. 7.2). | perioder med stor nedbgr og
sngsmelting dannes det et temporzaert og hengende grunnvann oppa den faste morenen, se eksempel i
figur 7-1 nedenfor.
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Figur 7-2 og 7-3 nedenfor viser kvartaergeologisk kart over omradet, samt kart som viser Igsmassenes
infiltrasjonsevne. Som det fremkommer av kartene beskrives det at Igsmassenes i omradet har en viss
mektighet og infiltrerbarhet. Befaring i omradet viser imidlertid at Ispsmassene i enkelte deler av hytte-
omradet er mer varierte og marginale enn det som fremkommer av disse kartene. Det er ogsa enkelte
mindre myromrader med hgy fuktighet, og dermed ikke optimale Igsmasser for infiltrasjon.
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7.2 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som grunnlag for
anleggsutforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne er bestemt pa grunnlag av felt-
observasjoner og empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter.

| den delen av morenen som har liten lagringsfasthet er vannledningsevnen stipulert til 3-7 meter per dggn.
| underliggende morene med stor lagringsfasthet er vannledningsevnen lavere og stipulert til mindre enn 1
meter per dggn. Lokalt er det morene med hgyere vannledningsevne.

7.3 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det gjennomfgres prgveinfiltrasjon. Alternativet er
beregninger basert pa data innsamlet gjennom grunnundersgkelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan fglgende formel benyttes:
Q=K:M:B+«l hvor
= Jordmassenes hydrauliske kapasitet (m? per dggn)

Jordmassenes vannledningsevne (meter per dggn)

= Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avigpsvann (meter)*

mw < =~ O
1

= Bredden pa omradet som benyttes til transport av infiltrert avlgpsvann (meter)
| = Gradienten pa jordmassene**

* Lengden pa infiltrasjonsgrgft/etterpoleringsgroft.
ok Terrengets helning

Jordmassene i omradet har generelt begrenset hydraulisk kapasitet. Infiltrert avigpsvann vil i hovedsak
stromme i jordsmonn (det gvre jordlaget). Det forventes at bare en begrenset del av avlgpsvannet vil
trenge ned i den underliggende, faste morenen. Jordmassenes hydrauliske kapasitet er stipulert i
beregningseksemplet nedenfor.

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i jordmonnet (det gvre jordlaget) kan fglgende verdier
benyttes:

K=3m/dggn M=0,3m B=10m 1=7% Q= 0,63 m? per dogn (600 liter per dggn)
For beregning av den hydrauliske kapasiteten i den gvre delen av den underliggende fastere morenen kan
felgende verdier benyttes:

K=0,5m/dggn M=04m B=10m 1=7% Q= 0,14 m? per degn (100 liter per dogn)

Den hydrauliske kapasiteten for eksemplet ovenfor er beregnet til 0,77 m? per dggn (770 liter per dggn).
Beregningen er basert pa konservative tall og tilsvarer dimensjonerende gravannsmengde for én hytte med
ha@y sanitaerstandard. Ut fra dette, vurderes det at jordmassene, der infiltrasjonsfiltre er anbefalt etablert,
har tilstrekkelig hydraulisk kapasitet til 3 ta imot de aktuelle grdvannsmengdene.

NIBIO Hensel og Kghler 6
NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT
BIOGKONOMI



7.4 Avlgpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for avlgpsvannets oppholdstid i jordmasser er massenes kornfordeling og vann-
ledningsevne, avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pa grunnvannet eller fallet pa
tette masser/fjell. For & fa sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene, ma det gjennomfgres prgve-
infiltrasjon og tracerunderspkelser. Foreliggende materiale gir ikke grunnlag for a fastsette vannets opp-
holdstid i jordmassene pa lokalitetene beskrevet i tabell 9-2 og 9-3. Det er imidlertid grunn til & forvente at
utslipp i henhold til beskrivelser i kapittel 9 og aktuelle vedlegg vil gi vannet en oppholdstid i jordmassene
som ikke medfg@rer forurensningsproblemer i overflatevann eller grunnvann. Se ogsa beskrivelser i kapittel
8.1, Valg og dimensjonering av avigpsanlegg.

7.5 Renseeffekt i stedlige jordmasser

Avlgpsvann renses generelt meget godt i jord. Forutsetningen er imidlertid at jordmassene har kapasitet til
a ta imot de aktuelle vannmengdene. En reduksjon av fosfor og organisk stoff pa 80 til 99 % er pavist etter
at vannet har stremmet gjennom et svaert begrenset jordvolum med naturlig lagring. Best renseeffekt er
pavist i finstoffrike jordmasser. | silt- og leirholdige jordarter er det ogsa registrert en betydelig fjerning av
nitrogen. Arsakene til dette er trolig flere. | finstoffholdige jordmasser er det normalt svaert skiftende
tilgang pa oksygen. Dette sammen med en karbonkilde gir grunnlag for fjerning av nitrogen ved denitrifika-
sjon. | sommerhalvaret tas en del av nitratet ogsa opp av vegetasjon.

Det underspkte omradet domineres av sandig/siltig morene og myr. Morenejord har gode egenskaper som
rensemedium. Det er grunn til  forvente hgy tilbakeholdelse av fosfor og organisk stoff. Pa grunn av veksl-
ende vanninnhold vil det trolig bli aerobe og anaerobe soner i jordmassene. En kan derfor ogsa forvente en
betydelig reduksjon av nitrogen pga. denitrifikasjon (nedbryting av nitrat til nitrogen og oksygen ved hjelp
av bakterier).

Sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier og virus) holdes effektivt tilbake i de fleste jord-
arter. Virksomme mekanismer er bl.a. adsorpsjon og fysisk tilbakeholdelse pa grunn av trange porer i
jordmassene. Best tilbakeholdelse er vist i jordmasser med finstoff. | slike jordarter er det pavist at
avlgpsvann kan vaere fri for smittestoff bestemt som termotolerante koliforme bakterier, etter a ha
perkolert gjennom ca én meter jord. Det forventes derfor ogsa hgy tilbakeholdelse av smittestof i de
stedlige jordmassene.

Lpsmassene i det aktuelle omradet har en viss mektighet og vannledningsevne. Hyttene ligger generelt
relativt tett. For a utnytte de stedlige jordmassene optimalt, samt sikre tilstrekkelig hydraulisk kapasitet og
tilfredsstillende tilbakeholdelse av forurensningskomponenter, er det viktig at det @vre laget av jordprofilet
(jordsmonnet) utnyttes for rensing av avlgpsvann og etterpolering av renset vann. Det ma derfor etableres
grunne og oppbygde infiltrasjonsfiltre.

Kildeseparerende renselgsninger med rensing av gravann i biofiltre og etterpolering i stedlige jordmasser,
eller gravannsrensing i grunne eller oppbygde infiltrasjonsfiltre, forventes a tilfredsstille forurensnings-
forskriftens krav til utslipp til normale og folsomme omrdader, med renseeffekt pG 90% for fosfor og 90% for
organisk materiale. I tillegg forventes hgy tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer.
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8 VANNFORSYNING OG AVL@P — SAMLET PLAN

Ved all avigpsplanlegging bgr det gjennomfgres en samordning med drikkevannsforsyning i omradet. Dette
for & unnga forurensningskonflikter mellom utslipp av avlgpsvann og lokale drikkevannskilder.

8.1 Valg og dimensjonering av avlgpsanlegg
Avlgp fra det underspkte hytteomradet kan i prinsippet handteres pa fglgende mater:
e Etablering av ledningsnett frem til naeermeste kommunale eller private ledningsanlegg, som leder
avlgpsvann til kommunalt renseanlegg.

e FEtablering av ledningsnett i hytteomradet og rensing av avlgpsvann i et felles renseanlegg ved
hyttefeltet.

e En kombinasjon av separate anlegg og mindre fellesanlegg.
e Separate avlgpsanlegg for hver hytte, evt. i kombinasjon med sma fellesanlegg for 2-3 hytter

Det er lange avstander til kommunale ledninger og avlgpsanlegg, sa en slik Igsning er ikke et aktuelt
alternativ. Jordmassene i omradet har ikke hydraulisk kapasitet til 3 ta imot avlgpsvann og rense det i et
felles avlgpsanlegg for hele eller deler av hyttefeltet. En aktuell felleslgsning kan derfor vaere et filterbed-
anlegg eller et mekanisk-biologisk-kjemisk renseanlegg med utslipp til naerliggende vann. Det er imidlertid
ikke planlagt noen former for felles avlgpsrenseanlegg i hytteomradet.

Separate avlgpslgsninger for de enkelte hyttetomtene er derfor beskrevet. Ved valg av renselgsninger er det
lagt til grunn at overflatevann og grunnvann ikke skal forurenses. Det er videre lagt til grunn at utslipp til
grunnen ikke skal gi estetiske ulemper som vegetasjonsendringer, vannutslag til terreng eller overflatenzert
vann (forsumping).

En forutsetning for valg av separate avlgpsanlegg for den enkelte hytteeiendom, fremfor fellesanlegg for
sma grupper av hytter, er ogsa at det ikke er lagt fgringer om samlet, og i tid konsentrert utbygging i regi av
et utbyggingsselskap. | deler av hytteomradet kan imidlertid forholdene ligge til rette for en slik utbygging.

Forutsetninger for valg av renselgsninger

Utforming av infiltrasjonsfiltre ma tilpasses de stedlige grunnforholdene slik at vannet blir tilfredsstillende
renset fgr det stremmer til grunnvann eller overflatevann. | det aktuelle hytteomradet har stedlige jord-
masser begrenset vannledningsevne og relativt lav hydraulisk kapasitet. De stedlige jordmassene er derfor
marginale med hensyn til mottak av avigpsvann. Dette tilsier at det i omradet bgr velges renseanlegg som
gjor det mulig a spre avlgpsvann over et stgrre omrade, ikke samle store mengder avlgpsvann for et stgrre,
felles utslipp. Det anbefales derfor kildeseparerende Igsninger med separate og avlgpsfrie toalettlgsninger
og separate gravannsanlegg for lokal behandling og utslipp av gravann.

Det er de lokale grunnforhold og forurensningsvurderinger pa den enkelte hyttetomt som avgjgr hvilken
gravannsrenselgsning som anbefales:

e  Prefabrikkert biofilteranlegg for grdvann og utslipp av renset vann til infiltrasjonsfilter i stedlige
jordmasser. Anbefales der jordmassene er marginale og/eller har begrenset rensekapasitet, slik at
vannet ma vaere godt renset f@r det infiltreres i stedlige jordmasser.
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e Rensing av grdvann i oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag (jordhaug). Anbefales der
jordmassene har begrenset mektighet, men en viss vannledningsevne og rensekapasitet.

e Rensing av grdvann i grunne infiltrasjonsfilter i stedlige jordmasser. Anbefales der jordmassene har
en viss mektighet, vannledningsevne og rensekapasitet.

Dimensjonering av biofilter for grdvann og utslippsfilter for renset vann

VA/Miljp-Blad 60, Biologiske filtre for gradvann, beskriver dimensjonering og utforming av biofilteranlegg.
Ved dimensjonerende vannmengde pa 700 liter gravann per dggn, skal et biofilteranlegg besta av slam-
avskiller p& minimum 1,8 m3 (i henhold til VA/Miljg-Blad 48, Slamavskiller) og et biofilter med filterflate pa
minimum 4 m?2. Renset vann ledes via utlgps-/inspeksjonskum til utslipps-/etterpoleringsfilter i stedlige
og/eller tilkjgrte Ipsmasser. Utslipps-/etterpoleringsfilter utformes og dimensjoneres i henhold til VA/Miljg-
Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg.

VA/Miljg-Blad 60 beskriver at utslippsfilter for renset gravann skal vaere pa minimum 5 m?, utformet som et
filter pa 0,5 x 10 meter. Om filteret skal etableres som er grunt filter, pa overflaten eller som et oppbygd
filter med tilkjgrt sandlag, eller hvorvidt renset vann skal tilfgres ved selvfall eller trykkfordeling, vil vaere
avhengig av de lokale forholdene pa den enkelte hytteeiendom. Dette er beskrevet for den enkelte eien-
dom i tabell 9-2 og 9-3, med tilhgrende vedlegg.

Dimensjonering av oppbyad infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag (jordhaug)

Ved etablering av jordhaugfiltre og tilkj@ring av sand klasse 2 (stppe- eller pussesand), er det sandmassenes
infiltrasjonskapasitet som er bestemmende for dimensjonering av antall m? filterflate. Sand klasse 2
beskrives & ha infiltrasjonskapasitet pa 25 liter per m? per dggn. Ved hyttebruk inntil 90 bruksdggn per &r
kan infiltrasjonskapasiteten gkes med en faktor pé 2-3. Det vil si 50-75 liter per m? per dggn. Jordhaugfiltre
med tilkjgrt sandlag klasse 2 skal ut fra dette ha en filterflate p& 10-14 m? ved dimensjonerende gravanns-
mengde pa 700 liter per dggn. Jordhaugfiltre utformes og dimensjoneres i henhold til VA/Miljg-Blad 59,
Lukkede infiltrasjonsanlegg.

For hytteeiendommer der jordhaugfiltre er anbefalt, er utforming av renseanlegget beskrevet i tabell 9-2 og
9-3, med tilhgrende vedlegg.

Dimensjonering av grunne infiltrasjonsfilter i stedlige jordmasser

Med en stipulert vannledningsevne pa 3-6 liter per dggn, sier VA/Miljg-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg,
at infiltrasjonskapasiteten til jordmassene er 15-25 liter per m? per dggn. Ved hyttebruk inntil 90 bruksdggn
per ar kan infiltrasjonskapasiteten gkes med en faktor p3 2-3. Det vil si 30 -75 liter per m? per dggn.
Infiltrasjonsfiltre etablert i stedlige jordmasser skal ut fra dette ha en filterflate pa 10-23 m? ved dimensjo-
nerende gravannsmengde pa 700 liter per dggn.

Det er kun for et fatall hytter i det aktuelle hytteomradet at det er anbefalt etablering av infiltrasjonsfilter
for gravann i stedlige jordmasser. Anbefalt utforming av renseanlegg med denne anleggslgsningen er
beskrevet i tabell 9-2, med tilhgrende vedlegg. Grunne infiltrasjonsfiltre utformes og dimensjoneres i
henhold til VA/Miljg-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg.
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Lokalisering av infiltrasjonsfiltre

Det er gjennomfprt registreringer pa og rundt alle tomtene innenfor det aktuelle hytteomradet. Anbefalt
omrade for lokalisering av infiltrasjonsfiltre er vist i kartutsnitt i vedlegg 2A-2G. Anleggstype og filter-
plassering er anbefalt ut fra lokale forhold pa den enkelte hyttetomt, eksempel ut fra stedlige jordmasser,
antatt plassering av hytte og adkomstvei, terrengutforming og eventulle forurensningsmessige forhold.

For noen hyttetomter er plassering av infiltrasjonsfilter et anbefalt forslag, mens det for andre tomter ikke
finnes noen andre, aktuelle alternativer. For enkelte tomter kan det vare andre muligheter i naeromréadet.

Dette ma i sa fall avklares giennom mer detaljerte grunnundersgkelser. Erfaring tilsier imidlertid at en ikke
kan forventes enklere rensel@gsninger ved supplerende grunnundersgkelser og flytting av anlegg.

Toalettavigp

Toalettavlgp ma behandles separat i avigpsfrie toalettlgsninger. De mest brukte Igsninger er WC til tett
tank, biologisk toalett og forbrenningstoalett. Andre mulige Igsninger er vakuumtoalett og Aquatron
komposteringstoalett.

8.2 Vannforsyning

Vannforsyning til hyttene i omradet anbefales basert pa borebrgnner i fjell. Av drikkevannsforskriften
fremgar at drikkevann ikke skal forurenses. For stgrre vannforsyningsanlegg kreves det to uavhengige,
hygieniske barrierer for a sikre tilfredsstillende drikkevannskvalitet. For de mindre vannforsyningsanlegg er
det ikke slike krav, men det er viktig at drikkevann av tilstrekkelig mengde og tilfredsstillende kvalitet sikres
i hvert tilfelle.

Ved revisjon av drikkevannsforskriften i 2017, ble kravet til de minste vannforsyningssystemene styrket.
Nytt i forskriften er at det stilles konkrete krav til vannforsyningssystemer som forsyner mer enn en enkelt
bolig eller hytte/fritidsbolig med drikkevann.

Viktige punkter som md ivaretas for de minste vannforsyningssystemene (to hus/hytter eller mer);
e Alle vannforsyningssystemer ma ha en vannverkseier. Vannverkseier er kontaktperson mot
Mattilsynet
e Farer som kan true drikkevannet ma kartlegges
e Drikkevannet skal beskyttes mot forurensning
e Ravannet skal behandles
¢ Det ma tas pr@ver og analyser av ravannet og drikkevannet — vannprgver ma tas pa riktig mate
o Det ma foreligge et system som sikrer at alt som er ngdvendig blir gjort

¢ Det ma foreligge en plan pa hva som gjgres om ikke nok vann av tilfredsstillende kvalitet kan
leveres

e Fral.juli 2018 skal alle vannforsyningssystemene vaere registrert hos Mattilsynet

Informasjonsheftet for de minste vannforsyningssystemene, samt informasjon om drikkevannforskriften og
veiledning til drikkevannsforskriften finnes pa nettsiden til mattilsynet; www.mattilsynet.no.
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Avigpsplanleggingen i omradet er giennomfart med fokus pG begrenset risiko for forurensning av grunn-
vann og drikkevann. Ved etablering av separate avigpsrenseanlegg pa den enkelte hyttetomt i et tett-
bebygd hyttefelt, blir det imidlertid ofte utfordrende G ogsd skulle etablere separate drikkevannsbranner pd
den enkelte eiendom. For G begrense antall borebrgnner i hytteomradet, anbefales det at det i stgrst mulig
grad etableres felles vannforsyningsanlegg for klynger av hytter. Dette vil redusere faren for forurensning av
drikkevann.

Det er i kartutsnitt i vedlegg 2A-2G angitt omrader anbefalt for etablering av vannforsyning i hyttefeltet.

Etablering av borebrgnn for drikkevann er ikke et spknads- eller meldepliktig tiltak i henhold til plan- og
bygningsloven. Det er derfor vanskelig & ha kontroll med brgnnetableringen i et hyttefelt. Erfaringsmessig
velger ofte den enkelte hytteeier a bore egen brgnn fremfor a gd sammen med aktuelle hyttenaboer og
etablere felles vannforsyning. Dette uavhengig av om det er anbefalt og beskrevet felles vannforsynings-
Igsninger i vann- og avigpsplan for hytteomradet.

For a sikre etablering av felles vannforsyningsanlegg som anbefalt i vann- og avlgpsplanen, oppfordres
derfor grunneier eller utbyggere til G etablere felles borebrgnner for klynger av hytter, fremfor at dette
overlates til de enkelte hytteeiere G Igse.

Alternativet til stgrre fellesbrgnner, som det erfaringsmessig i mange tilfeller ikke prioriteres a etablere, er
brgnner pa hver enkelt hyttetomt eller sma fellesanlegg for noen fa hytter. Slike brgnner anbefales lokali-
sert oppstrgms infiltrasjonsfiltre. Ved valg og anbefaling av avlgpslgsning er dette tatt med i vurderings-
grunnlaget, men i et tettbebygd hyttefelt er det utfordrende a fa til optimale Igsninger for alle hyttetomter.
Forslag til omrader for lokalisering av borebrgnner er vist pa kart i vedlegg 2. Sprengingsarbeider i hytte-
feltet bar reduseres til et minimum da slik virksomhet gir sprekker i fjellet som kan lede urent overflate-
vann eller darlig renset avigpsvann til borebrgnner i omradet. Ved korte avstander fra utslippsfiltre for
avlgpsvann til borebrgnner nedstrgms bgr det ogsa vurderes behov for montering av UV-lampe pa vann-
inntaket slik at vann av tilfredsstillende hygienisk kvalitet sikres.

9 BESKRIVELSE AV SEPARATE AVL@PSLASNINGER

Som tidligere beskrevet, planlegges det separate avigpsanlegg pa den enkelte hytteeiendom. Det anbefales
kildeseparerende avlgpslgsninger med toalettavlgp til separat, avigpsfri toalettlgsning og lokal behandling
av gravann i hele hytteomradet.

Ved valg av avigpslgsning er det lagt vekt pa at overflatevann og grunnvann ikke skal forurenses. Det er
ogsa vektlagt at renseanlegget ikke skal gi estetiske ulemper.

Dersom det installeres svsmmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann
fra disse skal ikke tilfgres renseanleggene.

9.1 Gravannsrenseanlegg - alternativer

Gravannet renses i biofilteranlegg for utslipp til stedlige jordmasser, i oppbygde jordhaugfiltre med tilkj@rt
sandlag eller i grunne infiltrasjonsfiltre etablert i stedlige jordmasser. Valg av gravannslgsning er basert pa
lokale grunnforhold og forurensningsvurderinger for den enkelte hyttetomt.

NIBIO Hensel og Kghler ’1
NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT
BIOGKONOMI



Det er nedenfor gitt kort beskrivelse av de ulike alternativene.

9.1.1

Biofilteranlegg for gravann

Kompakte filtre for gravann benyttes mye i hyttefelt i kombinasjon med WC til tett tank, biologiske toalett,

eller forbrenningstoalett. VA/Miljg-Blad 60, Biologiske filtre for grdvann, gir en beskrivelse av utforming og

dimensjonering av biologiske gravannsfiltre.

Et biofilteranlegg for rensing av grdvann fra hytte med hgy sanitaerstandard vil besté av fglgende

komponenter:

Slamavskiller for grdvann pa minimum 1,8 m?

Pumpekum eller integrert pumpesump med pumpe og alarm for hgyt vanniva
Biofilter med filterflate p& minimum 4 m?

Utlgps-/inspeksjonskum, alternativt med pumpe og alarm for hgyt vanniva
Utslipps-/etterpoleringsfilter; grunt filter eller oppbygd filter med tilkjgrt sandlag

Beskrivelse av rensel@gsning og utslipps-/etterpoleringsfilter for den enkelte hytteeiendom er vist i tabell 9-2

og 9-3, med tilhgrende vedlegg.

Figur 9-1: Prinsippskisse av grdvannsrenseanlegg med kompakt gravannsfilter. Utlgps-/inspeksjonskum og

etterpoleringsfilter er ikke med pd prinsippskissen

Fra hytta renner avlgpsvannet med selvfall til slamavskiller, og videre med selvfall til separat pumpekum

lokalisert i naerheten av slamavskilleren. Alternativet til separat pumpekum er integrert pumpesump i

slamavskilleren. Det skal monteres alarm for hgyt vanniva i pumpekummen/-sumpen. Det anbefales &

benytte lys og eventuelt lyd som varselsignal. Fra pumpekum pumpes det slamavskilte avlgpsvannet til

sentralt plassert dyse i biofilterkummen. Dyse sgrger for jevn fordeling over hele filterflaten i biofilter-

kummen. Fra utlgps-/oppsamlingsrgret i bunnen av biofilterkummen, ledes renset vann med selvfall til

utlgps-/inspeksjonskum. Herfra pumpes renset vann til utslipps-/etterpoleringsfilter etablert i stedlige

jordmasser. Avhengig av lokale grunnforhold etableres utslipps-/etterpoleringsfilteret som et grunt filter i

gvre jordlag eller som et oppbygd filter med tilkjgrt sandlag.
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9.1.2 Jordhaugfilter for gravann

Oppbygd infiltrasjonsfilter, jordhaug, i kombinasjon med avl@psfri toalettlgsning, anbefales for noen av
hyttetomtene der det er sandholdige jordmasser med en viss mektighet. VA/Miljg-Blad 59, Lukkede
infiltrasjonsanlegg, gir en beskrivelse av dimensjonering og prinsipper for infiltrasjonsanlegg av ulike typer.

Et jordhauganlegg for rensing av gravann fra hytte med hay sanitaerstandard vil besta av felgende
komponenter:

- Slamauvskiller for grdvann pa minimum 1,8 m?
- Pumpekum eller integrert pumpekammer i slamavskiller, med pumpe og alarm for hgyt vanniva
- Oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag

Beskrivelse av renselgsning og oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag for den enkelte hytteeiendom
er vist i tabell 9-2 og 9-3, med tilhgrende vedlegg.

Peileror

Infiltrasjonsror

N O
SR Fordelingslag (pukk)

Filtersand.

Terrengoverflate pa S
stedlige jordmasser : SEmmme ARSI S e e

Terrengoverflate pa stedlige jordmasser
Figur 9-2: Prinsippskisse (tverrsnitt) av jordhaugfilter for rensing av grdvann

Fra hytta renner avlgpsvannet med selvfall til slamavskiller, og videre med selvfall til separat pumpekum
lokalisert i naerheten av slamavskilleren. Alternativet til separat pumpekum er integrert pumpekammer i
slamavskiller. Det skal monteres alarm for hgyt vanniva i pumpekummen/-kammeret. Det anbefales a
benytte lys og eventuelt lyd som varselsignal. Fra pumpekum/-kammer pumpes det slamavskilte avligps-
vannet til fordelingsrgr i det oppbygde infiltrasjonsfilteret. Infiltrert avigpsvann fordeles ut i fordelingslaget
og strgmmer ned i tilkjgrte sandmasser og videre ut i stedlige jordmasser.

9.1.3 Grunt infiltrasjonsfilter for gravann i stedlige jordmasser

Grunne infiltrasjonsfilter for gravann i stedlige jordmasser i kombinasjon med avlgpsfri toalettlgsning,
anbefales for noe fa hyttetomter der det er sandholdige jordmasser med relativt god mektighet og for
pvrig gunstige grunnforhold. VA/Miljg-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg, gir en beskrivelse av
dimensjonering og prinsipper for infiltrasjonsanlegg av ulike typer.

Et infiltrasjonsfilter for rensing av grévann fra hytte med hgy sanitaerstandard vil besta av falgende

komponenter:
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- Slamauvskiller for grdvann pa minimum 1,8 m?
- Pumpekum eller integrert pumpekammer i slamavskiller, med pumpe og alarm for hgyt vanniva
- Gruntinfiltrasjonsfilter etablert i stedlige jordmasser

Beskrivelse av renselgsning og grunt infiltrasjonsfilter for den enkelte hytteeiendom er vist i tabell 9-2 og
9-3, med tilhgrende vedlegg.

Poilerer
Tverrsnitt
- Overdokning
Infiltrasjonster 4~~~ T -
........... -. \‘\\
Eksistorendo torrong ——
) BRSO Eksistorondo torrong
Im

Figur 9-3:  Prinsippskisse av grunt infiltrasjonsfilter, etablert i stedlige jordmasser

Fra hytta renner avlgpsvannet med selvfall til slamavskiller, og videre med selvfall til separat pumpekum
lokalisert i neerheten av slamavskilleren. Alternativet til separat pumpekum er integrert pumpekammer i
slamavskiller. Det skal monteres alarm for hgyt vanniva i pumpekummen/-kammeret. Det anbefales a
benytte lys og eventuelt lyd som varselsignal. Fra pumpekum/-kammer pumpes det slamavskilte avligps-
vannet til fordelingsror i infiltrasjonsfilteret. Infiltrert avigpsvann fordeles ut i fordelingslaget og stremmer
videre ut i stedlige jordmasser

9.2 Beskrivelse av gravannslgsning for den enkelte hyttetomt

| tabell 9-2 og tabell 9-3 pa de neste sidene, er det beskrevet gravannslgsning for den enkelte hyttetomt i
det aktuelle omradet.

Tabell 9-2 gir oversikt over de 100 tomtene som ble vurdert i den opprinnelige planen fra februar 2008. Ved
revisjon av planen (2018) er det ikke gjort noen endringer i tabell 9-2, eller vedleggene som fglger denne
tabellen. Flere av tomtene som er beskrevet her har blitt bebygd siden 2008, og avlgpsanlegg er etablert pa
disse eiendommene i henhold til beskrivelser gitt i 2008-planen. Flere tomteeiere kan ogsa vaere i prosess i
forhold til 3 etablere renseanlegg i henhold til disse beskrivelsene.

Ved revisjon av vann- og avigpsplanen er det ikke gjort noen endringer i vedlegg som falger av tabell 9-2.
Vedleggene, med beskrivelse av anbefalte Igsninger for den enkelte hytteeiendom, er basert pé retnings-
linjer, normer og beste praksis som var gjeldene i 2008 da aktuelle beskrivelsene ble utarbeidet.

Tabell 9-3 viser oversikt over anbefalte gravannsrenselgsninger for de 34 nye tomtene i Bysmarka og
Ringstad hyttefelt. Beskrivelse av anbefalte I@sninger er gitt i egne vedlegg til tabell 9-3.
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Anbefalte gravannslgsninger for de 34 nye tomtene i Bysmarka og Ringstad hyttefelt, samt de to tomtene
fra 2008-planen der beliggenhet er justert, er beskrevet i egne vedlegg utarbeidet i henhold til dagens
retningslinjer, normer og beste praksis (2018).

Alternative renselgsninger og/eller lokalisering av infiltrasjonsfiltre

Anbefalte avigpsl@sninger, som beskrevet i tabell 9-2 og 9-3 med vedlegg, samt for gvrig i denne rapporten,
skal folges dersom ikke mer detaljerte grunnundersgkelser dokumenterer en annen mulig I@sning. Annen
I@sning enn det som er beskrevet i denne sgknaden ma godkjennes av kommunen i egen sgknad.

9.2.1 Beskrivelse av gravannslgsning for tomter fra 2008

For eksisterende hytter og et stort antall tomter ble infiltrasjonsfiltrene i 2007/08 lokalisert i felt pd grunn-
lag av avstand fra et objekt (eksempel hytte eller grensepale) og kompassretning (se vedlegg 3). Lokaliteter
for infiltrasjonsfiltre pa ubebygde tomter ble i stor utstrekning merket med rgde stikk, se figur 9-4 neden-
for. Tomtepaler for 7 tomter ble lokalisert med hanholdt GPS (se tabell 9-1). Infiltrasjonsfiltrene kan
lokaliseres ut fra tomtepalenes posisjon med maleband og kompassretning.

Figur 9-4: Stikke som viser lokalisering av infiltrasjonsfiltre (2007/08).
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Tabell 9-1: Koordinater for UTM Sonebelte 32V pé planlagte infiltrasjonsfiltre.

(S:i::::;?:xt:: ;Z :::) Objekt (se vedlegg 2A) Nord @st
Ny 1/P140 Tomtepale 577878 6725383
Ny 2/P139 Tomtepale 577882 6725423
Ny 3/P138 Tomtepale 577854 6725423
Ny 4/P136 Tomtepale 577825 6725364
Ny 6/P136 Tomtepale 577803 6725425
Ny 8/P141 Tomtepale 577863 6725336
Ny 10/P142 Tomtepale 577863 6725294

Tabell 9-2 pa de neste sider viser anbefalte gravannsrenselgsninger for de 100 hyttetomtene som var med i
den opprinnelige vann- og avlgpsplanen fra februar 2008. Kolonne 2 viser anbefalt avlgpslgsning, mens det
i kolonne 3 er det gitt en naermere beskrivelse av den aktuelle renselgsningen, samt gitt henvisning til
aktuelle vedlegg der avlgpsl@sningen er beskrevet mer detaljert.

Alle hyttene skal ha separat toalettlgsning, unntatt hytte pa gnr/bnr. 62/88. For denne hytta var utslipps-
tillatelse gitt og avlgpslgsning for totalavigp (toalettavigp og gravann) etablert fgr 2008-planen ble
utarbeidet. Reduksjon i filterflate ved bruk av infiltrasjonskamre fremgar ikke av tabellen, men er beskrevet
i vedleggene.

For kart som viser lokalisering av de enkelte hyttetomtene, er det henvist til vedlegg 2A, 2B og 2C. For
skisse av den enkelte hyttetomt med inntegning av infiltrasjonsfilter er det henvist til vedlegg 3A-3P.

Ved revisjon av vann- og avigpsplanen i 2018 (denne rapporten), er det ikke gjort noen endringer i tabell
9-2 eller vedlegg som fglger denne.

Beliggenhet av tomtene 23 og 25 er justert noe i 2018. Dette er bemerket i tabell 9-2 nedenfor. Se
kommentar i rgdt.

I reguleringskart utarbeidet i 2018, se vedlegg 2D, er det benyttet andre tomtenummer enn kartgrunn-
laget som ble benyttet ved utarbeidelse av planen i 2008, se vedlegg 2A — 2C. For a kunne finne igjen
tomtene fra 2008-planen i kartgrunnlaget fra 2018, er det i tabell 9-2 under tomtenummer benyttet i
kartgrunnlag fra 2008, satt inn tomtenummer som er benyttet i requleringskart fra 2018 (se bld
nummer).
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Tabell 9-2:

Anbefalte avlgpsigsninger for hyttetomter i Bysmarka og Ringstad hyttefelt, 2008.

Blatt tomtenummer henviser til tomtenummer i reguleringskart fra 2018, se vedlegg 2D.

Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
Se vedlegg 2A og 3A
62/53 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
(22) jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 og 17
62/74 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(24) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/82 Slamavskiller og stgtbelastet Det er satt ned et lite gravannsrenseanlegg type Vera F1.
jordhauginfiltrasjonsfilter Ved befaringen hadde anlegget i liten grad veert tilfgrt
(23) gravann.
Anbefalt losning er: Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3,
pumpekum og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/89 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(21) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p&d 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
66/1 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
(1) jordhauginfiltrasjonsfilter 5m?(10x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
66/110 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
() jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Se vedlegg 2A og 3B
Ny 2 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
5) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 0og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
Ny3 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
@) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 0og 17
Ny 4 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
@) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 0og 17
Ny 6 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(10) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m?(10x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 0og 17
Ny 5,7 og |Slamavskiller, stgtbelastet biofilter [ Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
20 og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
(10, 11 jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
og 14) Se vedlegg 13, 14, 15, 16 0og 17
62/52 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(19) og etterpolering i stgtbelastet biofilte, og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m?(10x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Se vedlegg 2A og 3C
Ny1 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
@) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 13, 14, 15, 16 0og 17
Ny 8 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(12) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m?(10x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 0og 17
Ny 10 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(13) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
62/75 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Det er satt ned et lite gravannsrenseanlegg type Vera F1.
(25) og etterpolering i stgtbelastet Kontroll av anlegget viste at det hadde veert overbelastet.
jordhauginfiltrasjonsfilter Anbefalt losning er: Slamavskiller med vatvolum pa 2 m?3,
pumpekum/-sump, biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter
med filterflate pd 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
62/85 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter [ Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(17) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
62/87 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(18) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Se vedlegg 2A og 3D
Tomt 23-28 | Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
2008 - 2018 jordhauginfiltrasjonsfilter ?;:ilgfrl:)raswnsfllter med filterflate pa 75 m? for 6 hytter
23=31 |Fortomtene 23 (nr.31i2018-kart, '
24=32 se vedlegg 2E) og 25 (nr. 40 i 2018- |Se vedlegg9, 17,18 0g 19
- kart, se vedlegg 2E), er det i 2018
25=40 gjort mindre justeringer av
26=29 beliggenhet av tomtene. Anbefalt
27=30 avlgpslgsning for justerte tomter
28=28 fremkommer av tabell 9-3.
62/55 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
27) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p&d 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/62 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(35) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m?(10x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 0og 17
62/64 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(26) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
62/80 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(34) og etterpolering i grunt infiltrasjons- | biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
filter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
62/83 Slamavskiller og stgtbelastet Anlegget er bygget og tilfgres bare gravann. Toalettavigp
(33) jordhauginfiltrasjonsfilter behandles separat. Filteret er pd 12 m? (12 x 1 m).
Tillatelse til utslipp er gitt.
Se vedlegg 2A og 3E
F14 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(37) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F35 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(39) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (8 x 1,5 m).
Se vedlegg 5, 15, 16 og 17
F37 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(36) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p&d 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/68 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(38) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p&d 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/90 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(42) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/92 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(41) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Se vedlegg 2A og 3F
F41 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(44) og etterpolering i stgtbelastet biofilte, og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
62/63 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(49) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m)
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/69 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(45) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
62/70 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(48) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrasjonsfilter filterflatene pa 5 m2 (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 og 17.
Renset vann vil strgmme til Trevatn som diffus avrenning
via fjellsprekker.
62/79 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(47) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p&d 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/91 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(46) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
Se vedlegg 2B og 3G
62/45 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(50) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m?(10x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
62/76 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(55) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
62/78 Slamavskiller og stgtbelastet Det er satt ned et lite gravannsrenseanlegg type Vera F1.
(51) jordhauginfiltrasjonsfilter Eiendommen har bade hovedhytte og anneks. Bioforsk
Jord og miljg er av den oppfatningen at anlegget er for lite.
Anbefalt losning er: Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3,
pumpekum og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
62/88 Slamavskiller og stgtbelastet Anlegget er bygget og tilfgres gravann og toalettavigp.
(52) jordhauginfiltrasjonsfilter Filteret er pd 15 m? (12 x 1,25 m). Tillatelse til utslipp er
gitt.
62/101 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(53) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
T6 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(54) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
Se vedlegg 2B og 3H
62/81 Slamavskiller og stgtbelastet Det er satt ned et lite gravannsrenseanlegg type Vera F1.
(63) jordhauginfiltrasjonsfilter Kontroll av anlegget viste at det hadde vaert overbelastet.
Anbefalt losning er: Slamavskiller med vatvolum pa 2 m?3,
pumpekum og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
12 m? (10 x 1,2 m) og tykt sandlag.
Se vedlegg 7,17, 18 og 19
62/86 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(58) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/95 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(60) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/96 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(59) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F11 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(62) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
F12 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(61) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
Se vedlegg 2Bog 3 |
62/65 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(71) og etterpolering i stgtbelastet biofilte, og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
62/93 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(64) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
62/94 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(69) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F18 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(65) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrasjonsfilter filterflatene p&d 5 m2 (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
F23 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(70) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m).
Se vedlegg 6, 15, 16 og 17
Se vedlegg 2B og 3J
F42 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(79) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p&d 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F45 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(80) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F53 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
77) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Ny 9 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(78) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m).
Se vedlegg 6,17, 18 og 19
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
Ny 10 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(81) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
Ny 11 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(82) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
Se vedlegg 2B og 3K
F4 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(87) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F29 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(84) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 7, 15, 16 0og 17
F32 Slamavskiller og stptbelastet grunt | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og grunt
infiltrasjonsfilter infiltrasjonsfilter med filterflate p4 10 m? (12 x 0,8 m).
(86)
Se vedlegg 4, 15, 16 og 17
62/66 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(83) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
63/73 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(88) og etterpolering i stgtbelastet grunt | biofilte, og grunt infiltrasjonsfilter med filterflate pa 5 m?
infiltrasjonsfilter (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 14, 15, 16 0og 17
Se vedlegg 2C og 3L
62/60 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(103) og etterpolering i stgtbelastet grunt | biofilter og grunt infiltrasjonsfilter med filterflate pd 5 m?
infiltrasjonsfilter (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 14, 15, 16 0og 17
F28 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(95) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
F38 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(94) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
Ny 12 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(96) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m)
og tykt sandlag.
Se vedlegg 8,17, 18 og 19
Uten nr. | Slamavskiller og stgtbelastet grunt | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og grunt
(97) infiltrasjonsfilter infiltrasjonsfilter med filterflate pd 10 m? (12 x 0,8 m).
Se vedlegg 4, 15, 16 og 17
Se vedlegg 2C og 3M
62/67 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(93) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/72 Slamavskiller og stgtbelastet Det er satt ned et lite gravansrenseanlegg type Vera F1.
(121) jordhauginfiltrasjonsfilter Kontroll av anlegget viste at det ikke hadde vaert
overbelastet.
Anbefalt Igsning er: Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3,
pumpekum og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
62/77 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
og etterpolering i grunt infiltrasjons- | biofilter og grunt infiltrasjonsfilter med filterflate pa 5 m?
(91) :
filter (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 14, 15, 16 0og 17
F2 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(89) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
F6 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(90) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 12, 14, 15, 16 0og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
F24 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(92) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Se vedlegg 2C og 3N
62/71 Slamavskiller og stgtbelastet grunt | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og grunt
(117) infiltrasjonsfilter infiltrasjonsfilter med filterflate p4 10 m? (12 x 0,8 m).
Se vedlegg 4, 15, 16 og 17
F30 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(122) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F31 Slamavskiller og stgtbelastet grunt | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og grunt
(119) infiltrasjonsfilter infiltrasjonsfilter med filterflate pd 10 m? (12 x 0,8 m).
Se vedlegg 4, 15, 16 og 17
Ny 13 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(115) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8,17, 18 og 19.
Det kan bygges en felles stgtbelaster for jordhauginfiltra-
sjonsfilteret og felles jordhauginfiltrasjonsfilter med Ny 14
Ny 14 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(116) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8,17, 18 og 19.
Det kan bygges en felles stgtbelaster for jordhauginfiltra-
sjonsfilteret og felles jordhauginfiltrasjonsfilter med Ny 13
Ny 15 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(123) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
Se vedlegg 2C og 30
62/57 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(130) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
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Tomt nr.
Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
62/58 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(126) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p&d 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
F16 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m2, pumpekum og jord-
(127) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
Ny 16 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og jord-
(124) jordhauginfiltrasjonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 8, 15, 16 og 17
Ny 17 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(128) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m?(10x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Ny 18 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(129) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
Se vedlegg 2C og 3P
62/54 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Det er satt ned et lite gravansrenseanlegg type Vera F1.
(133) og etterpolering i stgtbelastet Kontroll av anlegget viste at det hadde veert overbelastet.
jordhauginfiltrasjonsfilter Anbefalt Igsning er: Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3,
pumpekum/-sump, biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter
med filterflatene pa 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
62/56 Slamavskiller og stptbelastet grunt | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum og grunt
(131) infiltrasjonsfilter infiltrasjonsfilter med filterflate p4 10 m? (12 x 0,8 m).
Se vedlegg 4, 15, 16 og 17
62/61 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(135) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17
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Tomt nr.

Gnr/bnr . Spesifisering av anleggsutforming.
Anbefalt avigpslgsning L.
(tomtenr. Henvisning til vedlegg
2018-kart)
Ny 19 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(132) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17

Ny 20 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
(134) og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
jordhauginfiltrasjonsfilter 5m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 11, 14, 15, 16 0og 17

Ny 21 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m3, pumpekum/-sump,
— og etterpolering i stgtbelastet biofilter og jordhauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa
(uzt::;; L jordhauginfiltrasjonsfilter 5m2(10x 0,5 m).

Se vedlegg 11, 14, 15, 16 og 17

9.2.2 Beskrivelse av gravannslgsning for nye tomter i 2018

Tabell 9-3 nedenfor viser anbefalte gravannsrenselgsninger for de 34 nye hyttetomtene som er planlagt i
Bysmarka og Ringstad hyttefelt i 2018, samt de to tomter fra 2008-planen der plassering er justert. Kolonne
2 viser anbefalt avlgpsl@gsning og kort beskrivelse av anbefalt vannforsyning, mens det i kolonne 3 er det
gitt en naermere beskrivelse av den aktuelle renselgsningen, samt gitt henvisning til aktuelle vedlegg der
avlgpslgsningen er beskrevet mer detaljert. Alle hyttene skal ha separat toalettlgsning.

For oversiktskart over Bysmarka og Ringstad hyttefelt ved Trevatn, med de 34 +2 nye tomtene, se vedlegg
2D. For kart som viser de enkelte hyttetomtene med inntegnet lokalisering av infiltrasjonsfilter, se vedlegg
2E (nord), 2F (sydvest) og 2G (sydgst). Beskrivelse av anbefalt gravannsrenselgsning er gitt i tabell 9-3 og
vedlegg 18 og 19.

Ut fra befaring i hyttefeltet i juni 2018, er det gitt anbefaling pa egnet avigpslgsning for den enkelte tomt.
Det skal etableres kildeseparerende avilgpslgsning for alle nye hyttetomter, med separate toalettlgsning og
lokal behandling av gravann. For de fleste nye tomter anbefales det etalering av biofilteranlegg for gravann,
med utslipp av renset vann til stgtbelastet jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. For noen tomter anbefales
det etablering av jordhauginfiltrasjonsanlegg for rensing av gravannet. Dette gjelder primaert eiendommer
med jordmasser med en viss mektighet, lang avstand til nedenforliggende bebyggelse og lite bruker-
interesser nedstrgms tomtene.

Det var ved befaring i juni 2018 ikke satt ut tomtepinner eller midtpaler pa de nye tomtene i hyttefeltet.
Lokalisering av infiltrasjonsfiltre, som vist pa kart i vedlegg 2E (nord), 2F (sydvest) og 2G (syd@st), er derfor
avmerket pa kartutsnittene som skraverte omrader for etablering av infiltrasjonsfilter og ikke en ngyaktig
innmaling fra fastpunkt. Generelt gjelder at:
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e Infiltrasjonsfiltre etableres pa tvers av terrenghelningen

e Infiltrasjonsfiltre etableres sa hgyt opp i terrenget som praktisk mulig

¢ Infiltrasjonsfiltre etableres sa hgyt opp i jordprofilet som mulig

o Infiltrasjonsfiltre kan etableres inn i nedre del eller i nedkant av utfylte
skraninger/fyllinger for opparbeidede plataer for hytter

e Hele eller deler av infiltrasjonsfiltre kan etableres ut pa grunneiendom der det er
vanskelig @ fa egnet beliggenhet av infiltrasjonsfilter pa egen eiendom

s Infiltrasjonsfiltre anbefales etablert innenfor skraverte omrader avmerket pa kart i
vedlegg 2E, 2F og 2G

Tabell 9-3: Anbefalte vann- og avigpsigsninger for 34 nye hyttetomter, samt 2 tomter fra 2008 med justert
plassering, i Bysmarka og Ringstad hyttefelt, 2018
Tomt nr. Anbefalt avlgpslgsning — Spesifisering av anleggsutforming
Gnr/bnr beskrivelse vannforsyning Henvisning til vedlegg

T6 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstramning mot sydvest. Se kart vedlegg 2E og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18
En del fj.e" | dagen r?a tomta, bade i Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
den gstlige og vestlige delen, samt . . . . ,
. . poleringsfilter i den nordlige delen av tomta, i lengst mulig
opparbeidet sti tvers over tomta. . . S . .
. . . L avstand fra fuktig drog i sydvest og i minst mulig konflikt
Utslippsfilter ma etableres i minst med opparbeidet sti over tomta
mulig konflikt med opparbeidet sti. pp )
Det anbefales felles vannforsyning Felles utslippsfilter for I‘E{’)SEt v'ann med tom't T7 bgr
. . ) vurderes dersom utfordringer i fht. opparbeidet sti over
med tomt T7, lokalisert i den gstlige ; 4 - . i
tomta. Beliggenhet av fellesfilter vil da kunne gd ut pé
delen av tomtene. 2
grunneiendom syd for T7.

T7 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstromning mot vest-sydvest. Se kart vedlegg 2E og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
En del fjell i dagen d.en ostlige Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
delen av tomta. Fuktig drog, som . o . .
. . poleringsfilter i den sydvestlige delen av tomta, i lengst
drenerer sydover i den vestlige mulig avstand fra fuktig drog i vest
delen av tomta. g g arog )
Det anbefales felles vannforsyning Felles utslippsfilter for I‘E{’)SEt v'ann med ?omt T6 bgr '
. . ) vurderes dersom utfordringer i forhold til opparbeidet sti
med tomt T6, lokalisert i den gstlige | . : 4 ) . "
pd tomt T6. Beliggenhet av fellesfilter vil da kunne ga ut pa
delen av tomtene. g
grunneiendom syd for T7.

T20 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstramning mot sydvest. Se kart vedlegg 2E og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18
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Tomt nr.

Anbefalt avlgpslgsning —

Spesifisering av anleggsutforming

Gnr/bnr beskrivelse vannforsyning Henvisning til vedlegg
Skranende tomt mot vest. Etablerte | Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
brgnner pa tomter nedenfor. poleringsfilter i den sydvestre delen av tomta, sG hgyt opp i
Det anbefales etablering av brgnn i terrenget som praktisk mulig. Dette spesielt i forhold til
den nordgstlige delen av tomta. etablerte branner nedstrgms.

T15 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m?, pumpekum/
Biofilteranlegg for gravann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stpt- tilkjgrt sandlag. Filterflate p&4 12 m? (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstrgmning mot sydvest.

Se kart vedlegg 2E og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18
Smakupert skogsterreng, nylig hogd.
Svakt skranende mot sydvest. Fuktig Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
sgkk/liten bekk i tomtegrense poleringsfilter i sydgstlige delen av tomta, sG hgyt opp i
mellom T15 og T16, drenerer vest- terrenget som praktisk mulig. Dette spesielt i forhold til
over og videre sydover i pen groft fuktig sgkk/liten bekk i tomtegrense og etablerte brgnner
langsmed vei, vest for T16. nedstrgms.
Det anbefales etablering av bronn i | Félles utslippsfilter for renset vann med tomt T16 bgr
den nordgstlige delen av tomta. vurderes dersom utfordringer i fht. sakk/liten bekk i
Felles vannforsyning med T16 bgr tomtegrense. Beliggenhet av fellesfilter vil da kunne gé ut
vurderes. pd grunneiendom syd for T16.

T16 gir:;i/gtirfsgligh;;;er’;r;iZilevprlr?:;er. 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
etterpolering i oppbygd 0g stat- -sump, biofilter 4 m?, utI¢sz<um og oppbygd filter med
belastet jordhaugfilter. tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),

. 30 cm filtersand.

Utstrgmning mot sydvest.

Smakupert skogsterreng, nylig hogd. Se kart vedlegg 2E og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18

s LY FA | g etgrvan latyd spgeeer

mellom T15 og T16, drenerer vest- poleringsfilter i syd/lge de/efv av tomta, sq h¢'yt opp i '

over og videre sydover i ipen graft tuerrenget som praktisk mulig. Dette spesielt i forhold til

langsmed vei, vest for T16. dpen grgft langsmed vei og etablerte brgnner nedstrgms.
. . | Felles utslippsfilter for renset vann med tomt T16 bgr

2:; ir;?z;iljisgztgz::: r;% :)lr:;:?n ' | vurderes dersom utfordringer i fht. sgkk/liten bekk i ]

Felles vannforsyning med T16 bar togmtegren'se. Beliggenhet av fellesfilter vil da kunne gd ut

vurderes. pa grunneiendom syd for T16.

T31 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot sydvest.

Skranende tomt mot sydvest.

Det anbefales etablering av brgnn i
den nordgstlige delen av tomta.

Tomt T31 pg 2018-kart (vedlegg 2E)
tilsvarer tomt 23 pa kart i 2008-

1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2E og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i sydvestlige delen tomta, sG hgyt opp i
terrenget som praktisk mulig.
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Tomt nr.

Anbefalt avlgpslgsning —

Spesifisering av anleggsutforming

Gnr/bnr beskrivelse vannforsyning Henvisning til vedlegg
planen (vedlegg 2A). Det er i 2018
foretatt en mindre justering av
beliggenhet av tomta. Avigpsi@gsning
kan etableres som beskrevet her,
alternativt kan tomta inngdé i felles-
l@sning, som beskrevet i 2008-
planen, se tabell 9-2.
T40 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot sydvest. 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
Skranende tomt mot sydvest, en del —.surnp, biofilter 4.m2, utI¢sz<um og oppbygd filter med
. s tilkjort sandlag. Filterflate pad 12 m? (1,0 x 12 meter),
fiell i dagen, spesielt i nedre del av X
30 cm filtersand.
tomta.
Det anbefales etablering av brgnn i Se kart vedlegg 2E og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18
den nordlige delen av tomta. Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
Tom 740 p8 2018-kart (vediegg 26) | Pernasfike  den sydvestiige defen torta,langsmed
tilsvarer tomt 25 pd kart i 2008- -S@ gdende fiellrygg, i gvre del av skrdning ned mot vei.
planen (vedlegg 2A). Det er j 2018 Etablering av utslippsfilter pd egen eiendom er noe
foretatt en mindre justering av komplisert. Det anbefales derfor at fellesigsning skissert i
beliggenhet av tomta. Avigpsigsning | 2008-planen vurderes.
kan etableres som beskrevet her,
alternativt kan tomta inngd i felles-
I@sning, som beskrevet i 2008-
planen, se tabell 9-2.
T56 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: 1 hytte; S.Iamavskill.er pa minifnL.Jm 1,8 m3, pumpekum, ]
. oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
Jordhauganlegg for gréavann med 5 .
. L 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot vest. Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av Igsning i vedlegg 19
Svakt skranende tomt mot vest, ned
mot myromrade.
Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag for
rensing av grévann i tilnaermet nord-syd retning, sG hgyt
Det anbefales etablering av brgnn i | opp i terrenget, dvs. i sd lang avstand fra myr i vest, som
den gstlige delen av tomta. Felles praktisk mulig.
vannforsyning med tomt T57 bgr Omrddet der jordhaugfilteret skal etableres ma planeres/
vurderes. :
avrettes da tomta er relativt ulendt med mye «tuster».
T57 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum,

Jordhauganlegg for gréavann med
tilkjgrt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot vest.

Svakt skranende tomt mot vest, ned
mot myromrade.

oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 19

Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag for
rensing av grévann i tilnaermet nord-syd retning, sG hgyt
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Tomt nr.

Anbefalt avlgpslgsning —

Spesifisering av anleggsutforming

Gnr/bnr beskrivelse vannforsyning Henvisning til vedlegg
Det anbefales etablering av brgnn i | opp i terrenget, dvs. i sG lang avstand fra myr i vest, som
den gstlige delen av tomta. Felles praktisk mulig.
zzr:;;?;zymng med tomt T56 bar Omrddet der jordhaugfilteret skal etableres md planeres/
’ avrettes da tomta er relativt ulendt med mye «tuster».

T66 Aple'gg for 1 hytte, 6 suengeplasseri 1 hytte; Slamavskiller p4 minimum 1,8 m3, pumpekum/
Blofl/teran'/eggfor grdvann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstrgmning mot gst.
Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18
Relativt flat tomt, smakupert, svakt ] . ] ]
skranende mot sydgst. Noen mindre Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
fiellknatter. poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sé hgyt opp
i terrenget som praktisk mulig.
Det anbefales vannforsyning i den
vestlige delen av tomta. Felles vann- Felles utslippsfilter med T67, etablert i tomtegrense, bar
forsyning for tomtene T66-T68 ber | vurderes. Beliggenhet av fellesfilter vil da kunne gé ut pa
vurderes. grunneiendom @st for T66 og T67.

T67 gir:;ilgtirf;:/i hy;;er, 6r<55'l\e;25iprlr?:;er: 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
etterpolerin g?o g d og stat- -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
be/asrliet 'orjhaupﬁ"ihyegr g tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),

/9 g ' 30 cm filtersand.

Utstrgmning mot gst.

Noe kupert tomt med en del fiell i Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18

den sydlige delen av tomta. Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i den nordgstlige delen av tomta, sG hgyt
opp i terrenget som praktisk mulig.

\?:Sttﬁn:zf:::; :3:2:;:yrlller]llgels(:\llz:n— Felles utslippsfilter med T66, etablert i tomtegrense, bgr

fors Ein for tomtene 1:6 6.T68 bor vurderes. Beliggenhet av fellesfilter vil da kunne ga ut pa

vurdyeresg grunneiendom @st for T66 og T67.

T68 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot gst.

Skranende tomt mot gst, ned mot
myromrade. Mye fjell i den gvre
delen av tomta (vest).

Det anbefales vannforsyning i den
vestlige delen av tomta. Felles vann-
forsyning for tomtene T66-T68 bgr
vurderes.

-sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i den nordgstlige delen av tomta, sG hgyt
opp i terrenget som praktisk mulig.

Utslippsfilter méd ikke komme i konflikt med eller etableres
rett i overkant av adkomstvei til hytta, som trolig vil
komme | den gstlige delen av tomta. Beliggenhet av
utslippsfilter vil derfor kunne ga ut pa grunneiendom nord
for T68.
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Tomt nr.

Gnr/bnr

Anbefalt avlgpslgsning —
beskrivelse vannforsyning

Spesifisering av anleggsutforming
Henvisning til vedlegg

T72

Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Jordhauganlegg for gréavann med

tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot sydvest.

Skranende tomt mot sydvest, noen
fiellrabber i den gvre delen av
tomta.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T72-T76. Se aktuelle
omrader for felles vannforsyning pa
kart i vedlegg 2F.

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum,
oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 19

Etablering av oppbygd jordhaugfilter med tilkjort sandlag
for rensing av grdvann s@ hgyt opp i terrenget som
praktisk mulig, slik at infiltrert grévann oppndr sé lang
transportvei og oppholdstid i jordmassene som mulig.

T73

Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Jordhauganlegg for gréavann med

tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot sydvest.

Skranende tomt mot sydvest.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T72-T76. Se aktuelle
omrader for felles vannforsyning pa
kart i vedlegg 2F.

1 hytte; Slamavskiller p4 minimum 1,8 m3, pumpekum,
oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 19

Etablering av oppbygd jordhaugfilter med tilkjort sandlag
for rensing av grdvann s@ hgyt opp i terrenget som
praktisk mulig, slik at infiltrert grévann oppndr sé lang
transportvei og oppholdstid i jordmassene som mulig.

T74

Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Jordhauganlegg for gréavann med
tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot vest-
sydvest.

Skranende tomt mot vest-sydvest.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T72-T76. Se aktuelle
omrader for felles vannforsyning pa
kart i vedlegg 2F.

1 hytte; Slamavskiller p4 minimum 1,8 m3, pumpekum,
oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 19

Etablering av oppbygd jordhaugfilter med tilkjort sandlag
for rensing av grdvann s@ hgyt opp i terrenget som
praktisk mulig, slik at infiltrert grévann oppndr sé lang
transportvei og oppholdstid i jordmassene som mulig.

T75

Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Jordhauganlegg for gréavann med
tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot vest-
sydvest.

Relativt flat tomt, skranende mot
vest-sydvest.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T72-T76. Se aktuelle
omrader for felles vannforsyning pa
kart i vedlegg 2F.

1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum,
oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 19

Etablering av oppbygd jordhaugfilter med tilkjort sandlag
for rensing av grdvann i den sydvestre delen av tomta, i
nedkant av flatere parti midt pG tomta. Filteret etableres
s@ hgyt opp i terrenget som praktisk mulig, slik at infiltrert
gravann oppndr s@ lang transportvei og oppholdstid i
jordmassene som mulig.
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T76 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum,
Jordhauganlegg for gréavann med oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
tilkjprt sandlag over stedlige jord- 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
masser. Utstrgmning mot sydvest. Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 19
Svakt skranende tomt mot sydvest. Etablering av oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag
Det anbefales felles vannforsyning | for rensing av gravann i den sydlige delen av tomta, sé
for tomtene T72-T76. Se aktuelle hgyt opp i terrenget som praktisk mulig, slik at infiltrert
omrader for felles vannforsyning pa | grévann oppndr sé lang transportvei og oppholdstid i
kart i vedlegg 2F. jordmassene som mulig.

185 Af"e.gg for 1 hytte, 6 suengeplasser: 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med e N .
etterpolering i oppbyad 0g stat- -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med

p . g pp' ygaog tilkjgrt sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 em filtersand
Utstrgmning mot vest-sydvest. ’
Skranende tomt mot sydvest. Se kart vedlegg 2F og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18
mia drtgméalzrr:S: lpsmasser over fiell Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-

P ) poleringsfilter i den nordvestlig delen av tomta, sG hgyt
Det anbefales vannforsyning i den ?Zz;nﬁ:emng fl;:o::rz:gsgs‘//;;nt%g ) in];l Zrirr’l;r\'/a:n vil
nordgstlige delen av tomta. y elendommen.

T98 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt- 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
belastet jordhaugfilter. -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
Utstrgmning mot syd-sydgst. tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
Skranende tomt mot syd-sydgst. 30 cm filtersand.
Fjellrygg langsmed tomtegrense i Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
V'e:r:ﬁf)?;izr:tr;mfg;r:gf : r;ndt Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
& ! yd. poleringsfilter i den sydlige delen av tomta, pd tvers av
Det anbefales felles vannforsyning | forsenkning/»drog» som faller sydover. Utslippsfilter
for tomtene T98 — T102 og T104- etableres sG hgyt opp i terrenget som praktisk mulig.
T106. Aktuelt omrade for etablering | Infiltrert vann vil falge forsenkning/»drog» sydover.
av felles brgnn er avmerket pa kart i
vedlegg 2G.

T99 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot gst.

Skranende tomt mot @st. En del fjell
i dagen, spesielt i gvre del av tomta
(vest).

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T98 — T102 og T104-

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i den gstlige delen av tomta, sG hgyt opp i
terrenget som praktisk mulig.
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T106. Aktuelt omrade for etablering | Kort avstand til vei i gst. Dette omrddet nedstrgms

av felles brgnn er avmerket pa kart i | utslippsfilteret mé forbli urgrt. Adkomstvei til hytte pé

vedlegg 2G. eiendommen ma veere fra nordsiden, ikke @st.
Felles utslippsfilter for renset grdvann for tomtene T99 -
T102 bgr vurderes pd gstsiden av adkomstveien, ut pd
grunneiendommen. Felles filter mé dimensjoneres for fire
hytter, samt detaljprosjekteres og bygges ndr f@rste hytte
skal oppfares.

T100 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstramning mot gst-sydpst. Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
Skranende tomt mot @st-sydgst. En
del fjell i dagen, spesielt i gvre del av | Utslipp av renset gravann til oppbygd utslipps-/etter-
tomta (vest). poleringsfilter i den gstlige delen av tomta, sG hgyt opp i
Det anbefales felles vannforsyning terrenget som praktisk mulig.
for tomtene T98 — T102 og T104- Relativt kort avstand til vei i gst. Dette omrddet nedstrgms
T106. Aktuelt omrade for etablering | utslippsfilteret ma forbli urgrt. Adkomstvei til hytte pa
av felles brgnn er avmerket pa kart i | eiendommen md veere i den sydvestre delen av tomta, ikke
vedlegg 2G. pd gstsiden.
Felles utslippsfilter for renset grévann for tomtene 799 —
T102 bgr vurderes pa gstsiden av adkomstveien, ut pa
grunneiendommen. Felles filter mé dimensjoneres for fire
hytter, samt detaljprosjekteres og bygges ndr farste hytte
skal oppfares.
T101 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot sydgst.

Skranende tomt mot sydgst. Fuktig
drog i den sydvestre delen av tomta,
vann som samles her renner syd-
over.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T98 — T102 og T104-
T106. Aktuelt omrade for etablering
av felles brgnn er avmerket pa kart i
vedlegg 2G.

-sump, biofilter 4 m?2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sa hgyt opp
i terrenget som praktisk mulig, slik at det oppnds en viss
avstand til fuktig drog syd for tomta.

Fuktig drog i sydvestre del av tomta. Drenering ovenfor
utslippsfilter ma vurderes, slik at ikke mye regn-/sigevann
tilfgres utslippsfilteret i vate perioder.

Felles utslippsfilter for renset grévann for tomtene 799 —
T102 bgr vurderes pa gstsiden av adkomstveien, ut pa
grunneiendommen. Felles filter mé dimensjoneres for fire
hytter, samt detaljprosjekteres og bygges ndr f@rste hytte
skal oppfares.
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T102 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.
Utstramning mot sydpst. Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
Skranende tomt mot sydgst.
Det anbefales felles vannforsyning Utjhp.p av'/rfnsgé gravznn t;{/ or;pt;ygd u;s/lpfs—/e:t;)er— .
for tomtene T98 — T102 og T104- po eringsfilter i enksy fs l?e elen av tomta, sG hgyt opp
T106. Aktuelt omrade for etablering I terrenget som praktisk mulig.
av felles brgnn er avmerket pd kart i | Relativt kort avstand til vei i gst. Dette omrddet nedstrgms
vedlegg 2G. utslippsfilteret md forbli urgrt. Adkomstvei til hytte pa
eiendommen ma veere fra nordsiden, ikke gst.
Felles utslippsfilter for renset grdvann for tomtene T99 -
T102 bgr vurderes pé gstsiden av adkomstveien, ut pé
grunneiendommen. Felles filter mé@ dimensjoneres for fire
hytter, samt detaljprosjekteres og bygges ndr f@rste hytte
skal oppfares.
T104 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Jordhauganlegg for gréavann med
tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot sydgst, 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum,
ned mot fuktig drog syd for tomta. oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
Relativt flat tomt i gvre del, opp mot 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
vei. | nedre del (syd), skraner tomta | Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 19
mot sydgst. Noe margmale Jord- .| Etablering av oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag
masser, men relativt god avstand til . . . . o
annen hyttebebyggelse nedstrgms. for rensmg av grdvann i den sy?I/lge de"/en qv tOfnt'a, sG
hgyt opp i terrenget som praktisk mulig, slik at infiltrert
Det anbefales felles vannforsyning | grdvann oppndr sd lang transportvei og oppholdstid i
for tomtene T98 — T102 og T104- jordmassene som mulig.
T106. Aktuelt omrade for etablering
av felles brgnn er avmerket pa kart i
vedlegg 2G.
T105 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:

Jordhauganlegg for gréavann med
tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot sydgst,
ned mot fuktig drog syd for tomta.

Skranende tomt mot @gst-sydgst.
Noe marginale jordmasser, men
relativt god avstand til annen
hyttebebyggelse nedstrgms.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T98 — T102 og T104-
T106. Aktuelt omrade for etablering

1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum,
oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 19

Etablering av oppbygd jordhaugfilter med tilkjort sandlag
for rensing av grdvann i den sydlige delen av tomta, sé
hgyt opp i terrenget som praktisk mulig, slik at infiltrert
gravann oppndr s@ lang transportvei og oppholdstid i
jordmassene som mulig.
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av felles brgnn er avmerket pa kart i
vedlegg 2G.
T106 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Jordhauganlegg for gréavann med
tilkjprt sandlag over stedlige jord-
masser. Utstrgmning mot syd, ned | 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum,
mot fuktig drog syd-sydvest for oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
tomta. 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 c¢m filtersand.
Skranende tomt mot syd. Noe marg- | Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 19
;nvaslteajn Zr(:irr:r?;z:; hmyi:e:;e;s;;gﬁ : Etab/eril'vg av oppﬂbygd j'ordhaugf'i/ter med tilkjprt sano{/ag
nedstrams. for rensmg av gragvann i den sy?I/lge de"/en qv tOfnt'a, sa
hgyt opp i terrenget som praktisk mulig, slik at infiltrert
Det anbefales felles vannforsyning | grdvann oppndr sd lang transportvei og oppholdstid i
for tomtene T98 — T102 og T104- jordmassene som mulig.
T106. Aktuelt omrade for etablering
av felles brgnn er avmerket pa kart i
vedlegg 2G.
T107 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter. 1 hytte; Slamavskiller p4 minimum 1,8 m3, pumpekum/
Utstrgmning mot gst. -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
Tomt nord for fiellrygg, en del fielli | 30 ¢m filtersand.
dagen. Skranende mot @st-sydgst.
Opparbeidet sti pa gstsiden av Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
tomta, adkomstvei i syd.
Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
Det anbefales felles vannforsyning | po/eringsfilter gst for tomta, pé gstsiden av opparbeidet
for tomtene T107 - T113. Aktuelt sti. Utslippsfilter etableres langsmed stien, opp mot denne.
omrade for etablering av felles
brgnn er avmerket pa kart i vedlegg
2G.
T108 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot gst-sydgst.

Nord-syd gdende fjellrygg over
tomtene T108 — T111. Mye fjell i
dagen i gvre del av tomt T108.
Relativt bratt bade pa vestsiden og
gstsiden av fjellryggen. Utslipp
anbefales mot gst.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T107 — T113. Aktuelt
omrade for etablering av felles

1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sa hgyt opp
i terrenget som praktisk mulig.

Kort avstand til vei i gst. Dette omrddet nedstrgms
utslippsfilteret ma forbli urgrt. Adkomstvei til hytte ma
ikke komme i konflikt med utslippsfilter eller utstrgm-
ningsomrdde for infiltrert vann.
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tngz)nn er avmerket pd kart i vedlegg Felles utslippsfilter for renset gravann for tomtene T108 —
’ T113 bgr vurderes syd for tomt T113, ut p grunneien-
dommen. Felles filter md dimensjoneres for seks hytter,
samt detaljprosjekteres og bygges ndr farste hytte skal
oppferes.

T109 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstramning mot gst-sydpst. Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18

Nord-syd gaende fellrygg 0\{er . Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-

tomtene T108 ~T111. Noe fjell i poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sa hgyt opp

dagen i gvre del avtomt T109. Den |” tisk muli ’

sydlige delen av tomta skraner mot I terrenget som praktisk muiig.

@st-sydgst. Kort avstand til vei i gst. Dette omrddet nedstrgms

oe e el vamorsing |41 e o Aty e o

for tomtene T107 — T113. Aktuelt , . -

omrade for etablering av felles ningsomrade for infiltrert vann.

brgnn er avmerket pa kart i vedlegg | Felles utslippsfilter for renset grévann for tomtene T108 —

2G. T113 bgr vurderes syd for tomt T113, ut pé grunneien-
dommen. Felles filter mé dimensjoneres for seks hytter,
samt detaljprosjekteres og bygges nar farste hytte skal
oppfares.

T110 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
Biofilteranlegg for grévann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stgt- tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstramning mot gst-sydpst. Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
Nord-syd gaende fellrygg 0\{er . Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
tomtene T108 —T111. Noe fjell i , i . .
. poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sa hgyt opp
dagen og generelt marginalt over i terrenget som praktisk mulig
fiell. Den gstlige delen av tomta )
skraner mot gst-sydgst. Kort avstand til vei i gst. Dette omrddet nedstrgms
o e lesvanforoming | WSS et o sty e o
for tomtene T107 — T113. Aktuelt , . -
omrade for etablering av felles ningsomrdde for infiltrert vann.
brgnn er avmerket pa kart i vedlegg | Felles utslippsfilter for renset gravann for tomtene T108 —
2G. T113 bgr vurderes syd for tomt T113, ut pG grunneien-
dommen. Felles filter ma dimensjoneres for seks hytter,
samt detaljprosjekteres og bygges ndr farste hytte skal
oppfaores.
T111 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser: |1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-

-sump, biofilter 4 m?2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.
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belastet jordhaudgfilter. Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av lgsning i vedlegg 18
Utstrgmning mot sydgst.

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
Nord-syd gaende fjellrygg over poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sG hgyt opp
tomtene T108 —T111. Nedre del av |/ terrenget som praktisk mulig.
2es|:yii§ta éoer:;:elltlr:gf ?s; Ir: %tr 4 Kort avstand til vei i gst. Dette omrddet nedstrgms

yssy . . & ) J utslippsfilteret ma forbli urgrt. Adkomstvei til hytte ma

masser pa tomta, men lite fjell i ) , . . .

ikke komme i konflikt med utslippsfilter eller utstrgm-
dagen. . . e

ningsomrdde for infiltrert vann.
Det anbefales felles vannforsyning Felles utslippsfilter for renset grévann for tomtene T108 —
for tomtene T107 — T113. Aktuelt - p

. . T113 bar vurderes syd for tomt T113, ut pd grunneien-
omrade for etablering av felles 5 A B
brenn er avmerket pa kart i vedle dommen. Felles filter ma dimensjoneres for seks hytter,
26 P 88 [samt detaljprosjekteres og bygges ndr farste hytte skal
) oppfares.

T112 Aple'gg for 1 hytte, 6 suengeplasseri 1 hytte; Slamavskiller p4 minimum 1,8 m?, pumpekum/
Blofl/teran'/eggfor grdvann med -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
etterpolering i oppbygd og stpt- tilkjgrt sandlag. Filterflate pd 12 m” (1,0 x 12 meter),
belastet jordhaugfilter. 30 cm filtersand.

Utstrgmning mot sydgst.

Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
Tomt med fjellrabb i den nordlige ' . ' ]
delen, ellers relativt flatt, svakt Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
skranende mot sydgst i den sydlige | Poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sd hgyt opp
og gstre delen av tomta. i terrenget som praktisk mulig.
Det anbefales felles vannforsyning Felles utslippsfilter for renset gravann for tomtene T108 —
for tomtene T107 — T113. Aktuelt T113 bgr vurderes syd for tomt T113, ut pé grunneien-
omrade for etablering av felles dommen. Felles filter md dimensjoneres for seks hytter,
brgnn er avmerket pa kart i vedlegg | 5@t detaljprosjekteres og bygges ndr farste hytte skal
2G. oppfares.

T113 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot sydgst.

Relativt flat tomt, svakt skranende
mot @gst-sydgst.

Grunnet utslipp fra tomter pa vest-
siden av adkomstveien, anbefales
det ikke at det etableres separate
brgnner for drikkevannsforsyning pa
tomtene T112 og T113.

Det anbefales felles vannforsyning
for tomtene T107 — T113. Aktuelt
omrade for etablering av felles
brgnn er avmerket pa kart i vedlegg
2G.

1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i den sydgstlige delen av tomta, sa hgyt opp
i terrenget som praktisk mulig.

Felles utslippsfilter for renset grdvann for tomtene T108 —
T113 bgr vurderes syd for tomt T113, ut pa grunneien-
dommen. Felles filter md dimensjoneres for seks hytter,
samt detaljprosjekteres og bygges ndr farste hytte skal

oppfaores.
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Tomt nr.

Anbefalt avlgpslgsning —

Spesifisering av anleggsutforming

Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt-
belastet jordhaugfilter.
Utstrgmning mot vest-sydvest.

Skranende tomt mot vest-sydvest

Brgnn for vannforsyning anbefales
etablert i den nordgstlige delen av
tomta.

Gnr/bnr beskrivelse vannforsyning Henvisning til vedlegg

T114 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Biofilteranlegg for grévann med 1 hytte; Slamavskiller p4 minimum 1,8 m3, pumpekum/
etterpolering i oppbygd og stgt- -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
belastet jordhaugfilter. tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
Utstrgmning mot vest-sydvest. 30 cm filtersand.
Svakt skranende tomt mot vest- Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
sydvest. Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
Bronn for vannforsyning anbefales | poleringsfilter i den nordlige delen av tomta, sé hayt opp i
etablert i den nordgstlige delen av | terrenget som praktisk mulig.
tomta.

T118 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:
Biofilteranlegg for grévann med
etterpolering i oppbygd og stgt- 1 hytte; Slamavskiller pad minimum 1,8 m3, pumpekum/
belastet jordhaugfilter. -sump, biofilter 4 m?2, utlgpskum og oppbygd filter med
Utstrgmning mot sydgst, og videre | tilkjgrt sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
sydover. 30 cm filtersand.
Relativt flat tomt, svakt skranende | Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18
omvztrsydwst, og deretter videre syd- Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-

’ poleringsfilter i den nordgstlige delen av tomta, sG hgyt

Brgnn for vannforsyning anbefales | opp i terrenget som praktisk mulig.
etablert i den nordvestlige delen av
tomta.

T125 Anlegg for 1 hytte, 6 sengeplasser:

1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m2 (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 2G og beskrivelse av Igsning i vedlegg 18

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslipps-/etter-
poleringsfilter i den sydlige delen av tomta, sG hgyt opp i
terrenget som praktisk mulig.

9.3 Viktige punkter i forbindelse med renseanleggene

Det bemerkes folgende i forbindelse med grdvannsrenseanleggene:

e Anbefalte renselgsninger

Bysmarka og Ringstad hyttefelt ved Trevatn bestdr av mange hyttetomter, der flere ligger i relativt tett
bebyggelse. Det er kjgrevei frem til alle hyttene i feltet. Ved anbefaling av avlgpslgsninger, er det tatt

hensyn til Igsmasse- og resipientforhold, tetthet i forhold til annen hyttebebyggelse og avstand til

potensielle brgnner nedstrgms utslippsomradene for avigpsvann, slik at ikke drikkevann forurenses.
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e lokalisering av slamavskillere

Kummer som ma slamtgmmes skal etableres med selvfall fra hytta og lokaliseres slik at tamming er
praktisk mulig. Slamavskiller ma derfor ikke etableres i for lang avstand fra kjgrevei eller biloppstillings-
plass for slamsugebil.

e lokalisering av infiltrasjonsfiltre for rensing av grdvann eller etterpolering av renset vann

Omrader for etablering av oppbygde infiltrasjonsfiltre for rensing av gravann eller etterpolering av
renset vann er anvist pa den enkelte hyttetomt pa grunnlag av omradebefaring og lokale grunn-
forhold. Anbefalt omrade for lokalisering av filter pa den enkelte tomt er anvist pa situasjonskart i
vedlegg 2A-2C (2008) og 2E-2G (2018). Lokalisering innenfor de angitte omrader skal falges, men
plassering av filtrene ma tilpasses praktiske forhold innenfor dette omradet nar avlgpsanleggene skal
etableres. Dersom lokalisering av filtre ma flyttes vesentlig i forhold til skissert beliggenhet i denne
rapporten, skal NIBIO, alternativt annet foretak med tilfredsstillende kompetanse, kontaktes for
vurdering av ny lokalisering.

Infiltrasjons- og etterpoleringsfiltre skal etableres pa tvers av terrenghelningen. Generelt anbefales at
infiltrasjonsfiltre lokaliseres sG hayt opp i jordprofilet og sa langt opp i terrenget som praktisk mulig.
Dette for at infiltrert vann skal oppna lengst mulig oppholdstid og lengst mulig transportvei i jord-
massene.

Ofte etableres det et plata der hytta oppferes. Infiltrasjonsfiltre kan etableres inn i nedre del eller i
nedkant av utfylte skrdninger/fyllinger for opparbeidede platder for hytter. Pa denne maten kan
infiltrasjonsfiltrene integreres i nedre del av utfyllingene. Det bgr i stgrst mulig grad tilstrebes a
anlegge infiltrasjonsfiltre pa egen eiendom, men grunneier opplyser at infiltrasjonsfiltre kan etableres
helt eller delvis ut pa grunneiendommen dersom etablering pa egen eiendom er vanskelig ut fra
beliggenhet av hytte, uthus, adkomst eller annet.

Omrdder nedstrems infiltrasjons-/etterpoleringsfiltre skal forbli urart.

e Frostisolering

Anleggene ma frostisoleres slik at frostproblemer unngas vinterstid. Ansvarlig utfgrende ma vurdere
behovet for frostisolering ut fra lokale forhold.

o Alternative lokaliseringer og renselgsninger

Dersom ikke ytterligere grunnunderspkelser dokumenterer annen Igsning for hyttene, skal lgsninger
beskrevet i denne rapporten etableres. Filtre skal lokaliseres i de omrader som er anvist pa kart i
vedlegg 2A-2G til rapporten. Annen Igsning enn det som er beskrevet i denne rapporten ma
godkjennes av Spndre Land kommune i egen sgknad.

e Drenering oppstrgms infiltrasjonsfiltre

Der det er mye vann i bakken, ma det vurderes behov for drenering ovenfor infiltrasjons-/etter-
poleringsfiltrene. Slike dreneringer er ikke avmerket i kartvedlegg. Mye vann i bakken kjennetegnes
spesielt ved innslag av fuktighetselskende vegetasjon (myrvegetasjon). Der filtrene etableres nedenfor
hytter, vil disse normalt avskjeere sigevann. Taknedlgp og grunnmursdreneringer ma ledes utenom
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infiltrasjonsfiltrene. Ansvarlig utferende ma i det enkelte tilfellet vurdere om det er behov for
drenering ovenfor filteret.

e Tette tanker for toalettavlgp

Dersom tett oppsamlingstank for toalettavigp skal benyttes, ma separat avlgpsrgr fra WC til tett tank
etableres. Tanken ma etableres med selvfall fra hytta. Den tette tanken ma lokaliseres slik at tsmming
er praktisk mulig. Dvs. at tett tank for toalettavigp ikke ma etableres i for lang avstand fra kjgrevei eller
biloppstillingsplass for slamsugebil. Det skal benyttes alarm for hgyt vanniva i oppsamlingstanken.

e Biologisk toalett

Dersom det skal benyttes biologisk toalett, anbefales toalett med varmekabel for fordamping av over-
skuddsvaeske. Eventuell overskuddsvaeske skal ikke ledes til terreng eller fgres til biofilteranlegg for
gravann, men samles opp i oppsamlingstank.

10 SEPARATE TOALETTL@SNINGER

Grunnforholdene i hytteomradet er generelt marginale, samt at det er relativt tett bebyggelse i store deler
av hyttefeltet. Toalettavlgp fra hyttene skal derfor behandles separat. Nye hytter etableres generelt med
hay sanitaerstandard, og mange gnsker vannklosett pa hytta. Biologisk toalett eller forbrenningstoalett kan
vaer gode alternativer til WC Igsning, men erfaringsmessig etableres det i mange tilfeller vannklosett til tett
tank dersom dette tillates.

Nedenfor folger kort beskrivelse av ulike toalettlgsninger:

Biologisk toalett

For biologiske toaletter bgr oppsamlingskammer for overskuddsveske utstyres med varmekabel og punkt-
avsug som leder damp over tak. Dette vil bidra til & begrense dannelse av overskuddsvaeske. Ett effektivt
avtrekksystem vil ogsa hindre lukt pa toalettrommet. Eventuell overskuddsveeske skal ikke ledes til terreng
eller biofilteranlegg for gravann.

Forbrenningstoalett

Et forbrenningstoalett er basert pa elektrisk oppvarming og forbrenning av urin, ekskrementer og papir.
Asken samles i en beholder nederst i toalettet, og askebeholderen ma normalt témmes en gang i uken ved
jevnlig bruk. Forbrenningstoalettet kan betjene 4 — 6 personer per d@gn avhengig av toalettets kapasitet.
Lukt fjernes i en katalysator. Forbrenningsgasser ledes via rgr over tak eller slippes ut hgyt oppe pa
yttervegg.

WC til tett tank

For WC til tett tank, anbefaler NIBIO at det benyttes samletanker p& minimum 6 m3. For & hindre ungdig
transport av toalettavigp (svartvann) bgr det benyttes vannklosett med lavt spylevolum. Tankene bgr veere
klargjort for trykkprgving. Tankene skal ha alarm for hgyt vanniva. Innholdet i de tette tankene leveres pa
godkjent mottak. Godkjent mottak kan vaere kommunal avvanningsplass, kommunalt renseanlegg eller et
lokalt renseanlegg utformet og godkjent for mottak og behandling av innhold fra tette tanker.
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Samletank og toalett med lavt spylevolum kan kombineres med urinal, gjerne et urinal uten spyling. Denne
kombinasjonslgsningen kan gi en betydelig reduksjon i vannforbruk og tammeutgifter. Eksempel Hytte-
torget AS (www.hyttetorget.no) leverer et slikt toalett beregnet for bade kvinner og menn. Urinalet har

luktsperre og rengjgres/spyles med et spesielt rengj@ringsmiddel.

Figur 10-1:  Prinsippskisser av samletanker for toalettavigp

Bruk av vakuumtoalett kan vaere et alternativt til tradisjonelt lavtspylende toalett til tett tank. Vakuum-
toalettsystem bestar av toalettstol, vacuumarator og en liten samletank. Vannforbruket i et vakuumtoalett
er sveert lavt (0,5 — 1,0 liter per spyling). Vacuumaratoren suger avfallet ut av toalettet, kverner det og
trykker det videre til en samletank, som kan vaere av mindre stgrrelse enn ved bruk av tradisjonelle
toaletter (1000 — 3000 liter for hytter, avhengig av bruk). Alarm for hgyt vanniva er viktig ogsa her.

11 DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Alle typer av mindre avigpsrenseanlegg har behov for et minimum av kontroll og vedlikehold for G fungere
som forutsatt. Det er viktig at det inngas drifts- og serviceavtale med godkjent foretak for jevnlig oppfelging
av anleggene i fremtiden.

For @ kunne gjennomfare tilfredsstillende kontroll og vedlikehold av de ulike anleggskomponentene, er det
viktig at det er lett tilgang til kummene og at komponenter montert i kummene er tilgjengelig for vedlike-
hold og service. Kummene mé av den grunn ikke ligge for dypt slik at tilgang til kummene blir vanskelig.
Optimalt er at all service og kontroll kan gjennomfares fra terrengniva.

11.1 Drift og vedlikehold av biofilteranlegg for gravann

Biofilteranlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service, dyse ma vaskes og filterflate ma rakes jevnlig. Slam-
avskiller skal temmes i samsvar med kommunens vedtak eller minimum hvert fjerde ar for hytter. Pumpe
og elektrisk opplegg bar ha regelmessig tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverandgr eller
eventuelt et lokalt foretak som har kunnskap om anlegget. Peilergret i utslipps-/etterpoleringsfilteret
benyttes til 3 kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.
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Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for oppfglging
av biologiske filtre for gravann. Kommunene setter imidlertid normalt krav til drifts- og vedlikeholdsavtale
for oppfelging av biofilteranlegg, og erfaringer viser at det er behov for jevnlig driftsoppfelging av
anleggene for at de skal fungere som forutsatt. Det anbefales derfor at det inngds serviceavtale med
godkjent foretak for oppfelging av anlegget. Firma som skal gjennomfgre service, bgr forplikte seg til a
gjennomfgre service pa hytteanlegg minimum 1 gang per ar.

Optimal funksjon av gravannsanlegget er avhengig av at slamavskilleren fungerer som forutsatt. Slamflukt
fra slamavskiller og videre til pumpekum og biofilter kan fgre til gjentetting og darlig renseeffekt i anlegget.
Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger jevnlig kontroll og vedlike-
hold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe skal settes opp pa lett synlig
sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa yttervegg, lett synlig for bade
anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bgr spyles og rengjgres med jevne mellomrom (anbefales i
forbindelse med slamtpmming). Det er viktig a kontrollere at vipper flyter fritt og at pumpe starter og
stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen ma vaere utfg@rt slik at det taler det miljpet
det er montert i.

| biofiltret er det behov for jevnlig rengjgring av dyser (alternativt annet spredesystem) og raking av filter-
flaten. For tilfredsstillende kontroll og vedlikehold, er det derfor viktig at biofiltret er lett tilgjengelig og at
demontering av spredesystem og raking av filterflate er praktisk mulig uten risiko for sikkerhet eller helse.
Utlgps-/inspeksjonskum ma veere tilgjengelig og gi muligheter til visuell kontroll av renset avlgpsvann, samt
ha mulighet for uttak av prgve av renset avlgpsvann pa en enkel mate. Pumpe og alarm for hgyt vanniva
ma vzere tilgjengelig for inspeksjon.

Renset vann fra biofilteranlegg ledes til utslipps-/etterpoleringsfilter i stedlige og/eller tilkjgrte jordmasser.
Det skal settes ned et peilergr i utslipps-/etterpoleringsfilteret. Ved nedsetting av peilergr, kan det
kontrolleres hvorvidt det star vann opp i fordelingslaget i filteret. Vann i peilergret tyder pa gjentettet
filterflate og oppstuving av vann opp i fordelingslaget. Kontroll av infiltrasjonsfiltrets funksjon gjgres i tillegg
ved visuell befaring ved og nedstrgms selve infiltrasjonsfiltret. Det skal da kontrolleres at det ikke star
oppstuvet vann i eller nedstrgms filtret, eller at det er vannutslag til terreng nedenfor filtret.

11.2 Drift og vedlikehold av infiltrasjonsanlegg for gravann

Infiltrasjonsanlegg, oppbygde med tilkjgrt sandlag eller grunne, bagr ha regelmessig tilsyn og service.
Slamavskiller skal tsmmes i samsvar med kommunens vedtak eller minimum hvert fjerde ar for hytter.
Pumpe og elektrisk opplegg ma ha regelmessig tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverander eller
eventuelt et lokalt foretak som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltrasjonsfilteret benyttes til a
kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for oppfglging
av jordhauganlegg. Flere kommuner setter imidlertid krav til drifts- og serviceavtale ogsa for ulike typer
infiltrasjonsanlegg.

Optimal funksjon av infiltrasjonsanlegg er avhengig av at slamavskillingsenheten fungerer som forutsatt.
Slamflukt fra slamavskiller og videre til pumpekum og infiltrasjonsfilter kan fgre til gjentetting og darlig
renseeffekt i anlegget. Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger
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jevnlig kontroll og vedlikehold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe skal
settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa yttervegg,
lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bgr spyles og rengjgres med jevne
mellomrom (eksempel i forbindelse med slamtgmming). Det er viktig & kontrollere at vipper flyter fritt og at
pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen ma vaere utfgrt slik at det
taler det miljget det er montert i.

Nedsetting av peilergr i infiltrasjonsfiltret er et viktig punkt i forhold til kontroll og oppfglging av selve
filtret. Ved nedsetting av peilergr, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp i fordelingslaget i filteret.
Vann i peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann opp i fordelingslaget. Kontroll av
infiltrasjonsfiltrets funksjon gj@res i tillegg ved visuell befaring ved og nedstrgms selve infiltrasjonsfiltret.
Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet vann i eller nedstrgms filtret, eller at det er vannutslag til
terreng nedenfor filtret.
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12 VEDLEGG

Oversikt over vedlegg

Nr Emne
1 Oversiktskart for lokalisering av hytteomrade, Bysmarka og Ringstad ved Trevatn. Malestokk 1:50 00
2A-2C  Detaljkart for lokalisering av hytter, tomter og infiltrasjonsfiltre (2008). Malestokk 1:2500 og 1:2000
2D Illustrasjonskart, Bysmarka og Ringstad hyttefelt, 2018
2E-2G  Detaljkart for lokalisering av hytter, tomter og infiltrasjonsfiltre (2018). Malestokk 1:2000
3A-3P Beskrivelser for detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre (2008)
4 Grunt infiltrasjonsanlegg for grdvann med filter pa 12 x 0,8 meter
5 Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann med filter pa 8 x 1,5 meter
6 Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann med filter pa 10 x 1,2 meter
7 Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann med filter pa 10 x 1,2 meter og tykt sandlag
8 Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann med filter pa 12 x 1,0 meter
9 Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann fra 6 hytter - fellesanlegg
10 Gravannsrenseanlegg med biofilter og utslipp til grunt infiltrasjonsfilter
11 Gravannsrenseanlegg med biofilter og utslipp til jordhauginfiltrasjonsfilter
12 Gravannsrenseanlegg med biofilter og utslipp til filter i myr/myrkant
13 Gravannsrenseanlegg med biofilter og utslipp til jordhauginfiltrasjonsfilter, 3 hytter
14 Prinsipptegning av grdvannsrenseanlegg
15 Kort beskrivelse av infiltrasjonskamre
16 Prinsipptegning av drenering oppstrgms infiltrasjonsfilter
17 Sandfilterdiagram for valg av filtersand
18 Beskrivelse ay biofilteranlegg for gravann med etterpoleringsfilter, 1 hytte, 6 sengeplasser;
oppbygd utslippsfilter pad 12 m? (1,0 x 12 meter), 30 c¢m filtersand
19 Beskrivelse av jordhauganlegg for gravann, 1 hytte, 6 sengeplasser; oppbygd filter pa

20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand
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Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal veere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzeringsl<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>